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e Nieuwsbrief 


BREADBOARDS 


Breadboards van uitstekende kwaliteit 
voor een uiterst scherpe prijs. Verkrijgbaar 
in 4 verschillende groottes. De WB-104 
heeft 1580 kontakten en is voorzien van 3 
voedingsstrips. 
Breadboard WB-104/1 f 47,90 
artikelnummer:08.45.WB.4.1 


DIP switches zijn bij Display Elektronika 
leverbaar in diverse uitvoeringen, zowel in 
low-profile als in piano-uitvoering (scha- 
kelaars aan de zijkant). 
piano dip-switch 4p. f 3,90 
artikelnummer: 03.48.104 


SCART PLUGGEN 


Scart konnektoren voor het zelf maken 
van specifieke video verbindingskabel. 
Uiteraard is ook de speciale VHS kabel uit 
voorraad leverbaar op vrijwel iedere ge- 
wenste lengte. 
Scart konnektor male f 3,50 
artikelnummer: 05.09.540 


DATA - SWITCHES 
Nae 


Data-switches om meerdere apparaten 
op 1 poort aan te sluiten. Zowel parallel als 
seriëel, Leverbaar met RS-232 of Centro- 
nics aansluitingen en 2 of 4 standen. 
Data-switch 2 st. Centronics f 85,90 
artikelnummer: 12.50.1012 


KABELOOGJES 


Verzilverde kabeloogjes in een zakje van 
100. Verkrijgbaar in maar liefst 6 verschil- 
lende maten (М2-М8). Voor een uitsteken- 
de kabel-schroefverbinding. 
100 kabeloogjes M3 f 16,95 
artikelnummer: 04.11.303 


MIA 


Net? Power 


TRANSISTOREN 


Transistoren voor laag- en hoogfrekwent 
toepassingen. Laag, medium en powerty- 
pen, ook darlingtons, ujt's en (power) 
fet's. Scherpe prijzen en hoge kwaliteit. 
transistor BC 547B f 0,20 
artikelnummer: 01.40.BC547B 


Display Elektronika heeft een volledig assortiment voe- 
dingen in haar programma. Van netadapter tot nood- 
stroomvoorzieningen en van laboratorium voeding tot 
high-power voeding. Bijvoorbeeld de hierboven afge- 
beelde regelbare voeding van EA. De ЕА-30035 is ееп 
volledig regelbare gestabiliseerde voeding met een rim- 
pelspanning die de 1mV(!!) nimmer overschrijdt. De 
spanning is traploos regelbaar van 0 tot 30 V. Dit zelfde 
geldt voor de stroomregeling die van Otot 2,5A regelbaar 
is. De omgevingstemperatuur mag variëren van 0 tot 


50 C. 


Regelbare voeding EA-3003S f 627,00 
artikelnummer: 07.55.3003S 


DE KATALOGUS 


Bedrijven: Stuur ons een 
brief, fax of telex en u 
krijgt hem toegestuurd 


Partikulieren: Stuur een bank- 
of girobetaalkaart a f 17.75 
aan ons op. (f 12,50 + f 5,25 
verzendkosten) 


VARTA OPLAADBARE 
KNOOPCELLEN 


NS 
ers, 


Betrouwbare oplaadbare knoopcellen 
van VARTA met zeer geringe afmetingen. 
Ook bijzonder geschikt voor het samen- 
stellen van akku-packs. Celspanning 
1,2V. Kapaciteit 30 tot 600mAh. 
Opl. knoopcel 170mAh f8,25 
artikelnummer: 24.81.1301 


OTTO BEHUIZING 


Een serie kunststof behuizingen welke ge- 
heel stofdicht zijn uitgevoerd. Voorzien 
van draadbussen om printen op te monte- 
ren. Verkrijgbaar in diverse afmetingen. 
Kast 197x110x56 (LxBxH) f21,00 
artikelnummer: 06.25.302 


HOORNLUIDSPREKER 


Een drukkamer-hoornluidspreker in een 
weersbestendige uitvoering. Bijzonder 
goede spraakweergave. Vermogen van 
10 watt/8 Ohm. Frekwentiebereik van 400 
Hz tot 8000Hz. 
Hoornluidspreker RUP-5 f25,90 
artikelnummer: 10.58.1175 


BLACKSTAR 3225 
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Een digitale 3'/2-digit tafelmultimeter voor 
een betaalbare prijs. Zeer hoge nauwkeu- 
righeid: 0,2596. Met diode-tester en conti- 
nuity buzzer. Bijzonder geschikt voor het 
onderwijs. Inklusief meetsnoeren en bat- 
terijen. 
Blackstar 3225 f 530,00 
artikelnummer: 07.24.3225 


DE FILIALEN 


Eindhoven 
Haarlem 
Utrecht 


Kleine Berg 39-41 
Kampervest 53 
Lange Jufferstraat 12-18 


040 - 44 88 27 
023 - 32 24 21 
030 - 31 56 55 


Alle prijzen zijn inkl. BTW. Wijzigingen voorbehouden 


ELEKTRONIKA DISTRIBUTIE CENTRUM 
COLORADODREEF 18 - 3565 BT UTRECHT 


TEL. 030-611 855 FAX. 030-623464 
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volgende maand 
in Elektuur 


Eigenlijk zouden we hier moeten 
spreken van de volgende twee 
maanden, want onze volgende 
uitgave is weer de bekende 
Halfgeleidergids, een dubbelnummer 
met meer dan honderd 
schakelingen. Om u vast een indruk 
van de inhoud te geven, noemen 
we hier enkele onderwerpen: 


audio en video: 
stereo auto-eindtrap 
bidirektionele audio-verbinding 


diversen: 
IR-mikrofoon 
autolampen-bewaker 


generatoren/oscillatoren: 
LC-sinusgenerator 
pseudo-rose-ruis-generator 


HF: 
bakenband-konverter 
mini-vossejacht-zender 


hobby: 
Donald Duck generator 
vertraagde flits-ontsteking 


huis en tuin: 
water-ontharder 
bijverwarmingsthermostaat 


meten en testen: 
SMD-LED-voltmeter 
decibel-meter 


microprocessor: 
mini-I/O-kaart voor РС 
1- en 2-Mbit EPROM-programmer 


muziek: 
gitaar-kompressor 
MIDI-interface voor Amiga 


voedingen: 
voeding met EEPOT 
ultra low power voeding 


gemiddelde waardering maart-nummer: 8 
(gegevens orseend aan lezerskaarten, 


06-66 


GC 
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40 diefstalbeveiliging 


43 stereo-viewer 


Xl elektuur 
juni 1989 
25 elektronica aktueel | | nummer 308 
Met onder andere: dingen horen die er niet | 


zijn — Compact Disc Interactive — Preven- 
tief hard-disk-onderhoud — videorecorder 
met LCD-monitor 


Deze eenvoudige schakeling kan maar liefst 
acht voorwerpen tegelijk bewaken, terwijl 
ze ook nog onthoudt welke wel en niet aan- 
wezig zijn. 


Een soort uitgebreide VU-meter die op een 
vlak van 100 LED's niet alleen de sterkte 
van de signalen aangeeft, maar ook de aan- z 
wezige stereo-informatie. © gelijkloop-meter 
F blz. 72 


46 555, 555GTI en turbo-555 
Een bijzonder informatief artikel over de 
minder bekende kanten van het veelgebruik- 
te timer-IC 555. 


52 polyfoon MIDI-keyboard - deel 1 

Rond de toetsenbord-controller E510 is een 
| schakeling ontworpen waarmee praktisch 
elk keyboard kan worden omgebouwd tot 
een polyfoon MIDI-keyboard. 


61 RDS: Radio Data System 
Een duidelijk verhaal over de werking en de 
mogelijkheden van RDS. 


66 EDIiTS-adres-display E 
Dit display (voor de hoofdbesturingsprint 
van EDITS) geeft aan op welk lok-adres een 
regelaar is ingesteld en of een bepaalde 

stereo-viewer regelaar aktief is. 

biz. 43 


70 piep 
Een kompakte signaalgever die zijn piepjes 
in een één-sekonde-ritme produceert. 


72 gelijkloop-meter 
Dit apparaat meet de absolute bandsnelheid 
en wow & flutter van magneetband- 
apparaten. 


78 praktische filtertechniek - deel 9 
Chebyshev-filters met een rimpel van 
0,5 dB. 


81 het lek van Elektuur 


8 adverteerdersindex 


555, 555GTI en turbo-555 


biz. 46 
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Zo bestelt u 
Elektuur-produkten kunnen worden 
besteld via de handel, via de bestel- 
kaart achterin dit blad of via de 
Elektuur-databank (zie kolofon). U 
kunt ze ook rechtstreeks en tegen 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur 
B.V., Beek (L) met duidelijke vermel- 
ding van het (de) bestelnummer(s) op 
uw overschrijvingsformulier. Per (ge- 
kombineerde) bestelling dient f 5,— 
(Bfrs. 99) extra voor verzend- en ad- 
ministratiekosten te worden over- 
gemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor België 

PCR 000-017-70.26-01). 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Lezers die moeilijkheden ondervinden bij 
het opbouwen van Elektuur- 
schakelingen, kunnen telefonische vra- 
gen stellen op elke maandagmiddag 
tussen 12.30 en 16.00 uur, tel. 
04490-71850. 

Om een snelle afhandeling van uw vra- 
gen te bewerkstelligen, verzoeken wij u 
bij het stellen van uw vragen aan de 
volgende punten te houden: 


W Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar in het 
maandblad Elektuur gepubliceerde 
schakelingen komen voor beant- 
woording in aanmerking. 


Ш Houd uw vraag kort, stel deze op 
een zakelijke manier en vermeld 
eventueel gemeten spanningen, stro- 
men of gebruikte onderdelen die af- 
wijken van de opgaven in Elektuur. 


Ш Wanneer bepaalde onderdelen bij u 
in de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk 
dan eerst de advertenties in Elektuur 
na alvorens ons te bellen. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 


W Vragen die niet te maken hebben 
met de gepubliceerde schakeling 
zelf, maar met speciale individuele 
wensen (zoals bijv. aanpassing van 
onze ontwerpen op fabrieksappara- 
tuur of een bepaalde, door ons nooit 
beproefde samenvoeging van deel- 
schakelingen) komen niet voor 
beantwoording in aanmerking. Het- 
zelfde geldt voor aanvullende techni- 
sche gegevens van komponenten en 
theoretische informatie over 
Elektuur-schakelingen. 


W Informatie over Elektuur- 
schakelingen kunt u ook vinden in 
de Elektuur-databank (zie kolofon, 
pag. 3). 


PAPERWARE SERVICE 

bestel- gul- Bfrs omschrijving 

nr. dens 

PWS-1 10,— 197 ESS-511 software- 
dokumentatie: 
wijzigingen/ 
aanvullingen 
ESS-507-N 

PWS-3 10,30 203 aanvullende 
informatie univer- 
sele terminal 

PWS-5  20,— 394 lístings 


computer-skoop 


|> 


gul- Bfrs. cassette 


nr. dens 


27,30 538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 
538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 
493 programma voor 
facsimile-interface, 
voor Atari 520/ 
1040 ST (gefor- 
matteerde 3%''- 
diskette opsturen) 
493 programma voor 
facsimile-interface, 
voor Acorn 
Archimedes (gefor- 
matteerde 3%''- 
diskette opsturen) 
493 Listing EDITS- 
systeembesturing 
op 360-K-floppy, 
IBM-formaat 


PROGRAMMEER SERVICE 


(EJPROM's kunt u door Elektuur B.V. laten pro- 
grammeren. Stuur de (E)PROM('s) іп een deugde- 
lijke verpakking naar Elektuur B.V., Postbus 75, 
6190 AB Beek (L) met duidelijke vermelding van 
het gewenste Elektuur-programma + bestelnum- 
mer en maak gelijktijdig het verschuldigde bedrag 
(+ f 5, — /Вїгѕ. 99 voor verzend- en administra- 
tiekosten) over op bovenstaand post- of bank- 
rek.nr. met vermelding van het bestelnummer. 
(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor verlies of beschadiging, in welke 
vorm dan ook, van toegezonden IC's.) 


27,30 
102 25, — 


103 25,— 


104 25, — 


bestel- gul- Bfrs. programma 
nr. dens 
503 20,— 394 junior-computer 
in 1 x 2708 EPROM 
504 20,— 394 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 EPROM 
505* 44,— 867 schaakprogramma 
voor Intelekt in 
2 х 2716 EPROM 
506* 21,— 414 junior tape- 
monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
507-N*  28,— 552 junior printer- 


monitor en PME in 
1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
(zie Junior boek 4) kost f 12, — (Bfrs. 236). 
508 13,— 256 junior databussturing 
in 1 x 82823 PROM 
509* 28,— 552 tijdsein-processor 
in 1 x 2716 EPROM 
511* 552 junior-disassembler, 
-EPROM- program- 
meer-software en 
*systeemvektoren 
{+ hex dump) in 
1 x 2716 EPROM 
552 autonome schakel- 
klok 
in 1 x 2716 EPROM 
552 keysoft polyfoon 
keyboard 
in 1 x 2716 EPROM 
552 doka-computer 
in 1 x 2716 EPROM 
552 doka-computer 
(vlg. jan. '83) 
in 1 x 2716 EPROM 
394 DOS-software 
in 1 x 2708 
414 sprekende dobbel- 
steen 
in 1 x 2716 EPROM 
1084 karaktergenerator en 
video-routines voor 
DOS-Junior 
in 1 x 2732 + 
1 x 2716 EPROM 
1478 karaktergenerator 
en video-routines 
voor uitgebreide 
Junior in 1.x 2732 
+2 x 2716 EPROM 
867 karaktergenerator 
in 1 x 2732 EPROM 
867 universele terminal 
in 1 x 2732 EPROM 
552 windrichtingsmeter 
in 1 x 2716 EPROM 
552 Elabyrint in 
1 x 2716 EPROM 
552 EPROM-duplikator 
in 1 x 2716 EPROM 
256 multimeetmonitor 
in 1 x 82523 PROM 
867 typemachine- 
interface 
in 2 x 2716 EPROM 
867 uP-gestuurde 


28,— 


512* 


513* 


514* 
514-М  28,— 


515 20,— 
516* 21,— 


521* 55,— 


522° 


523 
525 44, — 
526* 
527* 
528* 
529 

530* 


531 


frekwentiemeter in 
1 x 2732 EPROM 


532  44,— 867 X-Y-plotter in 
1 x 2732 EPROM 
533-NL  44,— 867 Octopus 65 
monitorprogramma 
in 1 x 2732 EPROM 
535 44,— 867 onmogelijke schakel- 
klok in 
1 x 2732 EPROM 
536 44,— 867 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter met 
U665B-prescaler in 
1x 2732 
537* 28,— 552 modelbaanbesturing 
in 1 x 2716 
539* 49,— 965 jumbo-klok in 
2 x 2716 EPROM 
543 14,— 276 grafische kleuren- 
kaart in 
2 x 828123 PROM 
544* 20,— 394 veelzijdige printer- 
buffer in 
1 x 2716 
550 25,— 493 digitale sinus- 
generator in 
1 x 2764 
551 52, — 1024 MSX-EPROMmer in 
1 x 27128 
552 52,— 1024 referentietijd-klok 
in 1 x 2764 
560 44,— 867 karaktergenerator 
LCD-scherm in 
1 x 2764 EPROM 
701 25,— 493 EPROM-simulator in 
1 x 8748H 
700 25,— 493 DCF-slaafklok 
in 1 x 8748H 
565 24,— 473 radio-synthesizer in 
1 x 27C64 
566 16,— 315 mini MIDI-keyboard in 
1 x 2764 
568 24,— 473 CD-toerenregelaar in 
1 x 2764 
570 32,— 630 MIDI-control-unit in 
1 x 27C64 
572 48,— 946 EDITS-systeembestu- 


ring in 1 x 2764 
* |n verband met een afwijkende program- 
meerspanning kunnen wij 2716-EPROM's van 
Texas Instruments niet programmeren. 


CHIP SERVICE 


De onderstaande programma's voor Elektuur- 
schakelingen worden inklusief het bijbehorende 
IC geleverd. Hiervoor hoeft u dus géén IC op 
te sturen. 
702 150,— 2955 8751 (geprogram- 
meerd) voor uC- 
gestuurde voeding 
591 PAL 16L8 voor 
PC-I/O-kaart 
591 PAL16R4 voor 
Centronics-interface 
voor dia-presentator 
150,— 2955 8751 lgeprogram- 
meerd) voor 
l/O-controller 


561 30,- 


562 30,- 


704 


De 8751 kan alleen verzonden worden aan le- 
żers in de Benelux. Voor de leverbaarheid in 
andere landen dient men de Elektor-uitgave 
van het desbetreffende land te raadplegen. 


FRONTPLATEN 
bestel- gul- Bfrs. frontplaten 
nr. dens 
®82178-F 9,90 195 labvoeding 
e83051-F 19,45 383 Maëstro 
84012-F 20,50 404 kapaciteitsmeter 
€84024-F 29,50 581 terts-analyzer 
84111-F 19,90 392 funktiegenerator 
*85047-F 59,50 1172 onmogelijke schakel- 
klok 
€86041-F 14,10 278 LS-impedantiemeter 
draagbaar meng- 
paneel: 
86012-3F 20,10 396 uitgangsmodule 1 
•86012-4Ғ 20,45 403 voedingsmodule 
€86012-5F 18,90 372 uitgangsmodule 2 
86012-6F 13,80 272 blindplaat 
e86082-F 13,85 273 satelliet-converter 
86461-F 18,20 359 high resolution 
toerenteller 
®86120-F 25,40 500 RMS-millivoltmeter 
€87001-F 21,80 430 digitale sinus- 
generator 
86111-F 22,40 441 the preamp: 
frontplaat 
86111-F2 17,70 349 the preamp: 
achterzijde 
86124-F 62,70 1235 referentietijd-klok 
87099-F 7,95 157 autoranging DMM 
880016-F 98,90 1948 uC-gestuurde 
voeding 
880132-F 28,— 552 puristische voor- 
versterker 
880184-F 32,65 643 autonome I/O- 
controller 
890035-F 29,40 579 analoge univer- 
seelmeter 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een print(en) bestelt, kunt u 
desgewenst het (de) bijbehorende num- 
тег(ѕ) van Elektuur meegeleverd krijgen 
door bij uw bestelling per nummer f 6,95 
(Bfrs. 144) extra over te maken (voor Half- 
geleidergidsen: f 13,90, Bfrs. 288). Ver- 
meldt u dan bij uw bestelling “plus 
tijdschrift maand/jaar'' (voor maand/jaar 
zie onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen nummers 
zijn nog beschikbaar. Indien het (de) door 
u bestelde tijdschrift(en) niet meer lever- 
baar is (zijn), ontvangt u kopieën van het 
(de) desbetreffende artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van de 
meest courante Elektuur-printen. Regelma- 
tig wordt een uitgebreide lijst van het 
komplete aanbod gepubliceerd. 


bestel- gul- Bfrs. omschrijving 

nr. dens 

JUNI 1989 

87291-9 15,35 303 EDITS-adres-display 
(viervoudig) 

890044 24,40 480 stereo-viewer 

MEI 1989 

87291-8 19,55 385 EDITS-terugmeld-unit 
Triplet-LS-systeem: 

890013-1 26,55 523 subwoofer-filter 

890013-2 27,10 534 satelliet-filter 

890060 27,55 543 DTMF-decoder 

APRIL 1989 

890007-1 78,15 1540 grote printer-buffer: 
hoofdprint 

890007-2 8,50 168 toetsenbord-print 

890007-3 33,35 657 uitbreidingsprint 

890035 35,65 702 analoge univer- 
seelmeter 

890046 37,40 737 BASICODE-modem 

MAART 1989 


87291-7 35,30 696 EDITS-toetsenbord 
afstandsbediening-verlenger: 
890019-1 13,70 270 zender 


890019-2 16,05 316 ontanger 
FEBRUARI 1989 
87291-5 173,50 3418 EDITS-hoofdprint 
880178-1 34,70 683 MIDI-control-unit: 
hoofdprint 
880178-2 25,50 503 keyboard- en 
display-print 
JANUARI 1989 
87291-6 26,75 527 EDITS-booster 
880109 28,30 558 seriële facsimile- 
interface 
880130 51,15 1008 patroongenerator 
880189 24,40 480 lichtnet-modem 


DECEMBER 1988 


880092-3 24,55 483 beveiligingsprint 
880092-4 24,80 489 voedingsprint 
pakketprijs: zie nov. 1988 


LFA 150: 


880165 44,15 869 CD-toerenregelaar 
880167 21,60 425 harmonic enhancer 
880184 58,85 1159 hoofdprint autonome 
V/O-controller 
NOVEMBER 1988 
LFA 150: 
880092-1 29,10 573 spanningsversterker 
880092-2 26,50 522 stroomversterker 
pakketprijs (4 prints voor 1 mono-eindtrap): 
880092-9 98,— 1931 
880120-9 60, — 1182 radio-synthesizer: 
basis-print, LED- en 
LCD-uitlezing 
880159 17,20 338 l/O-module voor 
compuboard 
880162 17,20 338 analoge module 
880163 18,50 365 digitale |/O-module 
880168 27,10 534 mini MIDI-keyboard 
OKTOBER 1988 
880098 18,50 365 video-omvormer 
880111 26,65 525 Centronics-interface 


voor dia-presentator 
525 ultrasone afstands- 
meter 


880144 26,65 


SEPTEMBER 1988 
880039 62,75 1236 frekwentiemeter voor 
KG-ontvanger 


880112 17,30 341 TV-distributie- 
versterker 
puristische voor- 
versterker: 
86111-3A 27,60 544 busprint 
880132-1 20,20 398 voeding 
880132-2 42,25 832 lijn/schakelgedeelte 
880134 28,65 565 zelfinduktiemeter 
JULI/AUGUSTUS 1988 
884013 35,40 697 universele uitbrei- 
dingskaart 
•884015 15,35 303 simpele transistor- 
tester 
884025 8,95 176 universele SMD-naar- 
DIL-adapters 
884049 27,05 533 vijfbands stereo 
equalizer 
884076 20,20 398 pittige stappenmotor- 
sturing 
e884080 14,15 279 single-chip 150-W- 
eindversterker 
884098 28,80 567 dia-overvloeier 


voor C64 
Van de met e aangeduide produkten is de le- 
verbaarheid niet gegarandeerd. 


bestel- gul- 
nr. dens 
JUNI 1988 
87291-4 21,10 
e87311 55,— 
880029 16,65 
880040-2 67,85 
880044 17,80 
880045 15,85 
880085 32,65 
880117 14,45 
MEI 1988 
87197 29,70 
87255 18,35 
880038 97,50 
•880040-1 14,95 
880041 18,70 
880042 14,35 
880084-1 17,75 
880084-2 35,90 
APRIL 1988 


*87291-2/3 17,20 


880016-1 64,65 
880016-2 42,10 
880016-3 50,35 
880016-4 2,25 


Bfrs. omschrijving 


416 lichtsein- en schakel- 
dekoder 
1085 MSX-geheugen- 
uitbreiding 
VLF-konverter 
1337 optische digitale- 
audio-ontvanger 
UHF-voorversterker 
VHF-voorversterker 
HF-TL-verlichting 
PC-Basicode-adapter 


585 audio-symmetrie- 
omzetter 
gitaarvervormer 
universele 1/0-РС- 
kaart (met vergulde 
konnektor) 
294 optische digitale- 
audio-zender 
369 voeding voor FM- 
antenneversterker 
283 FM-antenneversterker 
memoswitch: 
350 schakelprint 
707 _geheugenprint 


1921 


339 Lok-dekoder + 
tweerail-adapter 
(2x) 
uC-gestuurde 
voeding: 

1273 processor-print 

829 regelprint 

992 display-print 

44 adapterprint 


pakketprijs (4 prints + frontplaatfolie): 


880016-9 195,— 38 


880030 21,60 
880067 17,55 
880074 66,55 
MAART 1988 
87186 20,75 
880043-1 19,80 
880043-2 16,— 
FEBRUARI 1988 
87076 34,25 
880001 14,45 


JANUARI 1988 


87051 41,90 
87168 20,50 
87259 45,55 
880005 26,65 
DECEMBER 1987 
87142 20,60 
• 87188 19,35 
• 87286 35,80 
87291-1 16,85 


NOVEMBER 1987 


B7104-1 30,35 
87104-2 30,15 


87149 20,20 
87181 17,40 
87192 58,15 
OKTOBER 1987 
•87067 12,95 
87160 25,85 
87505 19,00 
87520 19,35 
• 87167 32,80 
SEPTEMBER 1987 
87098 12,50 
87109 42,85 
87136 49,70 
87500 12,50 


42 

425 eindtrap aktief 
drieweg-koncept 

346 satelliet- 
signaalverdeler 

1311 LCD-beeldscherm 


409 akku-super-snellader 
aktieve HF-antenne: 

390 versterker 

315 voeding 


675 akku laadt akku 
285 kompakte schakelen- 
de voeding 


826 kortegolf-SSB- 
ontvanger 

403 stereo-kompressor 

897 dia-presentator 

525 1,25-GHz-prescaler 


406 geluiden-interface 

381 zonnecel- 
thermometer 

705 veelzijdige frekwen- 
tiemeter 

332 dig. trein: wissel- en 
seindekoder 


DCF-slaafklok: 
598  besturingsprint 
594 display-print 
398 waterwachter 
343 elektronische trafo- 
regelaar 
1146 8052-BASIC- 
compuboard 


255 passieve IR-detektor 

509 14-bits-D/A-omzetter 
log. LCD-VU-meter: 

374 LCD-uitlezing 

381 log. voorversterker 

646 plotter Mondriaan” 


246 digitale RC- 
motorsturing 

845 aktief subtraktief 
filter 

980 EPROM-simulator 

246 32-KB-pseudo-ROM 


JULI/AUGUSTUS 1987 


87405 13,10 
87419 12,75 
87022 6,95 
87441 6,10 
87448 16,65 
87512 25,35 
87513-1) 25,50 
87512-2 
JUNI 1987 
86312 14,50 
87023 9,05 
87058 9,80 
„87082 11,65 
87099 18,75 
87100 7,80 
MEI 1987 
86115-1 11,40 


86124-2 28,65 


87406 22,60 
APRIL 1987 
87038 29,— 


260 een-chip-regel- 
versterker 

255 eenvoudige sweep- 
generator 

137 universele LED- 
VU-meter 

120 Wienbrug-oscillator 

330 dig. 
puls/pauze-meter 

500 the headphone amp 

503 eenvoudige tijdsein- 
ontvanger 


286 D/A-omzetter 

178 FM-stereo-walkman 

193 hifi-mikrofoon- 
versterker 

230 16-K-pseudo-ROM 

368 autoranging DMM 

154 komponententester 


IR-afstandsbediening: 
225 zender 
564 referentietijd-klok 
445 zandloper 


571 facsimile-interface 


MAART 1987 
87002 37,95 
87012 29,60 
87026 32,85 
FEBRUARI 1987 
86047 83,95 
86089 22,70 
e86111-2 89,90 
86124a 34,85 


JANUARI 1987 
*86082-3 27,60 


e 86125 33,70 
• 87001 29,95 


DECEMBER 1986 


86022 4,20 
• 86103 24,80 
86111-1 41,65 


86111-3A 27,60 
86118 9,95 


NOVEMBER 1986 


86012-5 23,80 
86039 23,20 
•86082-2 33,90 
86083 98,25 
9968-5 8,25 
86100 11,45 
86110 19,75 
OKTOBER 1986 


86012-3A 21,15 
86012-3B 18,85 
86051 21,15 
•86082-1 50,40 


86086 16,10 


86090-1 31,80 
86090-2 11,85 


SEPTEMBER 1986 


86012-1 21,10 
*86012-2A 21,40 
•86012-28 14,35 


748 MSX-EPROM- 
programmer 

583 MIDI-star 

647 biphaser 


1654 draagbare studio 
447 Electron ROM/ 
RAM-cartridge 
1771 the preamp: 
hoofdprint 
687 DCF-ontvanger 


544 uitbreidingsprint 
voor satelliet-TV 
664 MSX-I/O-cartridge 
590 digitale sinus- 
generator 


83 digitale tempera- 
tuurmeter 
489 Atari-TV-interface 
the preamp: 
821 voedingsprint 
544  busprint 
196 auto-aktief 
draagbaar meng- 
paneel: 
470 uitgangsmodule 2 
457 8-voudige relaiskaart 
668 converter-print 2 
voor satelliet-TV 
1936 computerskoop 
163 comp. -skoop- 
voeding 
226 PIA-adapter 
390 barometrische 
hoogtemeter 


draagbaar meng- 
paneel 
417 uitgangsmodule 1A 
371 uitgangsmodule 1B 
416 gitaar-equalizer 
993 converter-print voor 
satelliet-TV 
317 kleintje stereo 
seriéle A/D-omzetter 
627  hoofdprint 
234 insteekmodule 


draagbaar meng- 
paneel: 
416  MIC-module 
422 | MD-STEREO- 
283 | module 
470 _voedingsmodule 
597 RTTY-interface 
278 C64-buffer 
283 regenmeter 
483 pomp-automaat 


202 stappenmotor- 
besturing 

186 hartslagmonitor 

153 SMD-dobbelsteen + 
16-K-sideway-RAM 

134 true-RMS-konverter 

159 knaagdierverjager 

230 UHF-antenne- 
versterker 


290 low-budget kapaci- 
teitsmeter 


1430 MSX-busprint 
532 LS-impedantiemeter 


314 frekwentiestandaard 

380 MSX-cartridge-print 
auto-alarm: 

365  hoofdprint 

210 toetsenbord-print 

303 bijdetijdse uP-klok 


printer-buffer: 
926  basisprint 
397 displayprint 
951 DX-filter 
247 satelliet-luidsprekers 


448 lesley 

798 protektor 

456 akkuspannings- 
opkrikker 

380 telefoon-oppas 

173 Electron-speed-up 


326 8-kanaals l/O-bus 
273 IR-lampschakelaar 


662 aktieve subwoofer 
1202 grafische kleuren- 
kaart — basisprint 


86012-4 23,95 
86019 30,30 
86035 14,10 
e 86068 14,35 
86085 24,50 
JULI/AUGUSTUS 1986 
*86451 10,25 
* 86453 9,45 
• 86454 7,75 
• 86462 6,80 
86490 8,05 
•86504 11,65 
JUNI 1986 
„86042 14,70 
МЕ! 1986 
86003 72,60 
• 86041 27,- 
APRIL 1986 
85092 15,95 
85130 19,30 
86005-1 18,55 
86005-2 10,65 
86017 15,40 
MAART 1986 
85114-1 47,— 
85114-2 20,15 
• 86001 48,25 
86016 12,55 
FEBRUARI 1986 
e 85099 22,75 
85120 40,50 
86002 23,15 
•86007 19,30 
86026 8,75 
JANUARI 1986 
• 85079 16,55 
• 86006 13,85 
DECEMBER 1985 
• 85067 33,60 
•85080-1 61,— 
85100 47,— 


NOVEMBER 1985 


85073 15,70 
•85090-1 25,90 
•85090-2 18,60 

OKTOBER 1985 
• 85093 38,85 
• 85096 15,— 
®85097-1 24,50 

SEPTEMBER 1985 
• 85081 8,60 
•850892 9,80 


926 jumboklok 


309 RS-232-interface 
flipperkast: 

510 basisprint 

366  frontplaat 


765 digitale anemometer 

295 nicad-lader/kapaci- 
teitsmeter 
illuminator 

483  hoofdprint 


169 solid-state-relais 
alarmcentrale: 
193 ingangsprint 


чч 


HALFGELEIDERGIDS 1985 


• 85413-2 19,50 
• 85423 14,25 
• 85446 11,— 
• 85447 10,— 
• 85450 12,10 
®85450-2 11,75 
* 85463 47,30 
* 85466 11,45 
•85470-2 26,15 
• 85493 14,70 
JUNI 1985 
• 85057 11,60 
* 85065 11,20 
МЕ! 1985 
* 85054 17,50 
85058 40,45 
85063 16,30 
APRIL 1985 
„85042 11,95 
MAART 1985 
*85019 12,65 
*85021 11,20 
• 85024 19,35 


JANUARI 1985 


85015 9,90 


DECEMBER 1984 
84111 32,55 


*e84115-1 45,20 
*84115-2 27,75 


OKTOBER 1984 


• 84075 17,95 
84078 26,40 
SEPTEMBER 1984 

• 84073 10,25 

• 84083 9,50 

84079-1 13,50 

•84079-2 18,35 

• 84081 


jumbo-display: 


384 2-segment-display 


281 audiotester 
217 model-akkulader 
197 uP-probe 
mikrofoonvoor- 
versterker: 
238 symmetrische 
ingang 
231 asymmetrische 
ingang 
932 diskomixer 
226 6502-tracer 
disko-VU-meter: 
515 display-print 


290 modelbaan-indikatie 


229 tone-burst 
221 RAM als EPROM 


345 
797 


321 


autometer 
universele C64 
l/O-bus 


computers 


235 zonnecel-radio 


249 universele up/down- 


counter 
donkergevoelige 
lichtschakelaar 
pH-meter 


221 
381 


uP-gestuurde 


frekwentiemeter 


195 oscillator-print 


641 funktiegenerator 


uP-gestuurde fase- 


aansnijding: 
890  basisprint 


547 


354 ZX81-pulspoetser 
520 RS232-Centronics- 


interface 


202 lampenspaarder 


versie 1 


(montage in lamp- 


armatuur) 
lampenspaarder 
versie 


187 


(montage bij licht- 


schakelaar) 


digitale toerenteller: 


266  basis-print 
361 display-print 


17,30 341 flitsbelichtingsmeter 


HALFGELEIDERGIDS 1984 


• 84408 9,85 


• 84457 12,10 

•84462 21,95 

• 84464 10,10 

•84477 23,80 
JUNI 1984 

• 84048 , 


13,10 
* 84055 20,60 


81105-1 


МЕ! 1984 
• 84024-5 18,20 


• 84024-6 
• 84037-1 
84041 


194 voedingsbeveiliging 


voor uP's 


238 melodische deurbel 


432 frekwentiemeter: 
199 hoofdprint 
469 uP-voeding 


258 pechflitser 


406 interface voor elek- 


tronische 


DEER 
echolood: 
393 display-print 


359 terts-analyzer: 
ruisprint 


595 multimeetmonitor 


503 pulsgenerator 
487 mini-crescendo 


jenerator 


analoge ingang voor 


vermogensprint 


7 elektuur 


S 


juni 1989 
• 84049 15,20 299 schakelende voeding x x 
5...24 V/5 A 
APRIL 1984 
terts-analyzer: 
84024-4 86,30 1700 basis-print 
MAART 1984 
terts-analyzer: 
®84024-2 17,20 339 ingangsschakeling 
* voeding 
FEBRUARI 1984 
kapaciteitsmeter: 
*€84012-1 20,95 413 meetprint 
84012-2 12,30 242 display-print 
JANUARI 1984 
*83133-3 14,70 290 DNL 
DECEMBER 1983 
83102 42,35 834 omnibus 
*83121 19,15 377 symmetrische 
voeding 
NOVEMBER 1983 
*€83107-1 14,50 286 metronoom 
e83107-2 8,15 161 voeding + 
versterker voor 
metronoom 
OKTOBER 1983 
®83103-2 7,65 151 omzetter v. 
anemometer 
83106 14,30 282 signaaloppoetser 
SEPTEMBER 1983 
83082 39,60 780 VDU-kaart 
HALFGELEIDERGIDS 1983 
• 83410 14,25 281 koelplaat- 
thermometer 
• 83503 9,55 188 flitslooplicht 
83515 11,50 227 uP-hulpje 
«83558 9,80 193 simpele D/A- 
omzetter 
• 83563 8,20 162 koelplaat-thermicator 
JUNI 1983 
spektrumuitsturings- 
meter: 
€83071-3 15,65 308 komparator- en 
display-print 
MEI 1983 
*€83051-1 10,75 212 Maéstro zender + 
display-print 
APRIL 1983 
Prelude XL: 
83022-2 21,20 418 MC-voor- 
voorversterker 
e83022-3 26,10 514 MD-voorversterker 
•83022-5 20,05 395 toonregeling 
83024 22,80 449 visserijgolf- ont- 
vanger 
MAART 1983 
83014 37,45 738 universele 64K 
geheugenkaart 
Prelude XL: 
®83022-1 60,65 1195 busprint 


*83022-10 10,90 


215 audio-stoplicht 


* 83037 10,50 207 LCD-luxmeter 
JUNIOR COMPUTER 
«82017 39,90 786 dynamische 
RAM-kaart 
e82159 37,45 738 floppy-disk-interface 


Van de met e aangeduide produkten is de 
leverbaarheid niet gegarandeerd. 


elektuur B 
juni 1989 


ADVERTEERDERS-INDEX 


Airparts 

Amplimo BV 
Artam (pers.adv.) 
Asea Brown Boveri 
Autact 


BibBremi-(psrs.ddV.) ee (ce voter aje a dco La caa i 
Baas Elektronica 
Ben van Dijk 


Digit Printservice 

Dirksen Opleidingen Softtronics 

Display Speaker & Co. 
Speakerland 
Stuut en Bruin 


Timtronix 
Trans Tec 


v/d Donk 
Velleman 
Verder Vleuten 
Vogelzang 


Hupra (pers.adv.) Wegwijzer v/d Vakhandel 
H. Peeters Westerveld 


Veiligheid 


(bron: NEN3544 Elektronische en aan- 
verwante toestellen met netvoeding 
voor huishoudelijk en soortgelijk alge- 
meen gebruik — veiligheidseisen.) 


De wet schrijft (terecht!) voor dat alle 
elektrische apparaten veilig moeten zijn, 
met name wat betreft elektrische veilig- 
heid en brandgevaar. Dat geldt natuurlijk 
ook voor zelfgebouwde apparaten. Er is 
een Europese norm die grotendeels ook 
door Nederland is overgenomen. Niet 
iedereen is in het bezit van de norm en 
bovendien is het interpreteren hiervan 
geen eenvoudige zaak, Het lijkt ons 
daarom verstandig deze NEN3544 — 
die we verder "de norm” zullen noemen 
— kompakt samen te vatten, waardoor 
het ook voor de niet-ingewijde beter 
mogelijk is op verantwoorde wijze een 
toestel op te bouwen. 


De eisen ten aanzien van de veiligheid 
hebben voor een groot deel te maken 
met de netspanning, 220 volt, maar ook 
met de temperatuur van aanraakbare 
onderdelen en de brandveiligheid. Alle 
problemen die samenhangen met een 
netvoeding kunt u vermijden door, als 
dat mogelijk is, gebruik te maken van 
veilige (goedgekeurde) net-adapters. U 
bouwt dan geen direkt uit het net ge- 
voed toestel en u hoeft zich geen zor- 
gen meer te maken over kruipwegen en 
doorslagspanningen. Wij raden u daar- 
om aan zoveel mogelijk adapters met 
een geschikt vermogen toe te passen bij 
zelfgebouwde schakelingen. 


Als het om direkt uit het net gevoede 
toestellen gaat, zijn voor de bouwer 
twee soorten isolatie van belang: klasse 
| (enkele isolatie, en altijd voorzien van 
een steker met randaarde en drie-aderig 
snoer) en klasse I! (dubbel geïsoleerd en 
voorzien van een euro-netsteker die één 
geheel vormt met het netsnoer, in de 
wandelgangen ook wel platte steker ge- 
noemd). U ziet dus dat er altijd een dub- 
bele beveiliging wordt geëist, enkele iso- 
latie met randaarde of dubbele isolatie. 
Waar het op aan komt, is dat bij een 
gesloten behuizing alle aanraakbare de- 
len (dus kast, in- en uitgaande leidingen 
of stekerbussen, knoppen, bedienings- 
hefbomen enzovoort) geen gevaarlijke 
spanning kunnen voeren. 


Klasse | 


Kort samengevat komt de norm op het 
volgende neer: Klasse-l-isolatie vereist 
een isolatie tussen de netspanning en 
ieder aanraakbaar deel, die een test- 
spanning van minstens 2120 V (top- 
waarde) doorstaat. Om te voorkomen 
dat doorslag optreedt door de lucht of 
over het isolatiemateriaal, moet er tus- 
sen netspanning voerende delen en de 
aanraakbare delen een lucht- of kruip- 
weg worden aangehouden van ten- 
minste 3 mm. Verder moeten alle gelei- 
dende aanraakbare delen deugdelijk 
worden geaard, 


Klasse II 


Ook hier in het kort de eisen: een isola- 
tie die 4240 Vt doorstaat, hetgeen een 

lucht- of kruipweg vereist van tenminste 
6 mm (2x3 тт). 


De praktijk 


De lucht- of de kruipweg is de kortste 
afstand (door de lucht of over de isola- 
tie) tussen het deel waar de netspan- 
ning op staat en het deel dat aange- 
raakt kan worden. Nergens in een appa- 
raat mag deze afstand kleiner zijn dan 
de norm eist. De genoemde testspannin- 
gen zullen dan in de praktijk geen pro- 
blemen opleveren. 

Een van de belangrijkste vuistregels is 
het zoveel mogelijk gescheiden houden 
van het gedeelte van de schakeling dat 
de gevaarlijke spanning (meestal dus 
220 V) voert en het overige gedeelte. 
Probeer het deel met gevaarlijke span- 
ningen zo kompakt mogelijk te houden. 
Wij raden u aan om een net-entree te 
gebruiken waarin de zekering, en liefst 
ook de netschakelaar, geïntegreerd is. 
Figuur 1 geeft enkele voorbeelden van 
deze zogeheten euro-chassisdelen en 
een bijbehorende euroapparaatsteker. 
Denk eraan dat deze 
materialen op zich 
ook veilig moeten 
zijn, dus liefst voor- 
zien van KEMA-keur 
of VDE-keur (dat is 
het Duitse keurmerk). 
Wees hier kritisch, 
het kan zijn dat op 
bijvoorbeeld een tui- 
melschakelaar staat dat hij geschikt is 
voor 250 V, maar dat deze toch niet vei- 
lig is omdat de lucht- en kruipwegen op 
geen enkele wijze voldoen aan de norm 
van 3 mm voor enkele isolatie en al he- 
lemaal niet aan de norm van 6 mm voor 
dubbele isolatie, De fabrikant bedoelt 
iets heel anders, n.l. dat de schakelaar 
niet stuk gaat bij 250 volt! 

Gebruikt u geen speciale net-entree, 
maar sluit u het netsnoer direkt aan op 
het apparaat, dan moet dit zijn voorzien 
van een deugdelijke trekontlasting. Fi- 
guur 2 geeft twee voorbeelden van trek- 
ontlastingen die voldoende bescherming 
bieden tegen trek op de bevestigings- 
punten, schuren en torsie, Denk eraan 
dat u apparaten van klasse | altijd voor- 
ziet van een steker mòt randaarde en 
drie-aderig snoer en hiervoor nooit een 
snoer met aangegoten euro-netsteker 
gebruikt! De euro-netstekers passen zo- 
wel in stopkontakten (wandkontaktdo- 
zen) mèt als zónder randaarde en mo- 
gen daarom alleen voor dubbel geïso- 
leerde (klasse-Il-)apparaten worden ge- 
bruikt. Voor de duidelijkheid: figuur 3 
toont een steker met randaarde (links) 
en een euro-netsteker (rechts), 
Toestellen die niet voldoen aan de drie 
hierna te noemen voorwaarden moeten 
worden voorzien van een dubbelpolige 
netschakelaar. 


N 


Figuur 1. Enkele euro-chassisdelen en een euro-apparaatsteker. Hiermee is de netspan- 
ning op een veilige manier aan te sluiten. Deze zijn overigens bedoeld voor klasse-l- 
apparaten. Bij klasse-ll-apparaten mag er geen aardpen in het chassis-deel zitten. 


Figuur 2. Een netsnoer moet voorzien zijn van een goede trekontlasting. 


1) Een enkelpolige netschakelaar is toe- 

gestaan voor toestellen die worden 
gevoed door voedingstransformatoren 
met gescheiden primaire en sekundaire 
wikkelingen. 

2) Een funktieschakelaar (hiermee wordt 
een aan/uitschakelaar bedoeld die 
niet in het 220-V-circuit is aangebracht) 

is toegestaan als de voedingstransfor- 
mator gescheiden wikkelingen heeft en 
het verbruik van het toestel in de "'uit'- 
stand niet meer dan 10 W bedraagt. Wel 
moet er voor zijn gezorgd dat duidelijk 
zichtbaar is (bijvoorbeeld d.m.v. een 
LED) wanneer de netspanning aanwezig 
is (de steker in het stopkontakt zit). 
3) Er is geen netschakelaar vereist als 
het opgenomen vermogen bij normaal 
gebruik niet meer dan 10 W bedraagt of 
het toestel bedoeld is voor kontinu- 
bedrijf (klok, antenneversterker). 


Smeltveiligheden en spoelen, kondensa- 
toren en weerstanden voor storingson- 
derdrukking hoeven echter niet te wor- 
den uitgeschakeld, Hoewel het niet ver- 
plicht is, is het in dit verband wel aan te 
bevelen om een primaire zekering voor 
de schakelaar te monteren. Een defekte 
netschakelaar is dan ook beveiligd. 


Bij de bedrading van het 220-V-gedeelte 
moet men zeer zorgvuldig te werk gaan. 
Gebruik netsnoer of montagesnoer van 
tenminste 0,75 mm?, met een isolatie 
van tenminste 0,4 mm. De draad moet 
ook mechanisch stevig zijn bevestigd; 
alleen solderen is niet voldoende! De 
draad dient u door een soldeeroogje te 
steken, om te buigen en dan te solde- 
ren, Ontbreken soldeeroogjes, dan kunt 
u па het solderen een extra versteviging 
aanbrengen met krimpkous. Geschikt is 
in veel gevallen ook het gebruik van ka- 
belschoentjes die met een speciale tang 
worden dichtgeknepen en dan niet meer 
hoeven te worden gesoldeerd. U mag de 
draden van het netsnoer nooit direkt op 
de print vastsolderen. 

Wie een klasse-l-apparaat bouwt, moet 
ook speciale aandacht besteden aan de 
randaarde. Gebruik een geel/groene gei- 
soleerde draad, die zo lang moet zijn 
dat, als er aan de bedrading wordt ge- 
trokken, de aarddraad als laatste wordt 
losgetrokken. De randaarde moet deug- 
delijk zijn verbonden met alle elektrisch 
geleidende delen die aanraakbaar zijn. 
""Deugdelijk'' kan dus inhouden dat u 
bijvoorbeeld de frontplaat wel degelijk 
moet voorzien van een eigen aarddraad 
die met de binnenkomende randaarde is 
verbonden. Is de frontplaat echter d.m v. 
metalen schroeven en metalen delen 
verbonden met een deel van de behui- 
zing dat al geaard is, dan kunt u dit 
achterwege laten omdat er al een goede 
geleidende verbinding bestaat. Let voor- 
al ook op metalen assen van potmeters 
of schakelaars. Ook die mogen geen ge- 
vaar voor aanraking opleveren! 


Bij alle professionele apparaten ziet u 
steeds diverse opschriften. Verplicht zijn 
de volgende: Bij iedere zekering (ook als 
die op een print zit) moet de stroom- 
waarde staan vermeld en of het een 
snelle (F) danwel een trage (T) zekering 
moet zijn. Verder dient men op de bui- 
tenzijde (maar niet op de bodem) te ver- 
melden: de identiteit van het toestel 
(bijv. Elektuur-voeding uit nummer 187), 
de netspanning (bijv. 220 V~) en de 
frekwentie (bijv. 50 Hz). Mag het appa- 
raat alleen op wisselspanning worden 
aangesloten, dan moet u het wis- 
selspanningssymbool (—) vermelden. 
Ook als er een storing optreedt, mag 
geen gevaar voor de gebruiker ontstaan. 
Kortgesloten uitgangen, defekte gelijk- 
richterbruggen en andere fouten die 
kunnen optreden in het apparaat, mo- 
gen geen gevaar opleveren. De tempera- 
tuur van aanraakbare delen mag niet te 
hoog worden en er worden ook eisen 
gesteld aan de brandveiligheid. Dit alles 
kan worden bereikt door een juiste keu- 
ze van zekeringen (smeltveiligheden), 
een voldoend stevige mechanische op- 
bouw, de keuze van juiste isolatiemateri- 
alen en voldoende koeling (dmv. venti- 
latie, koellichamen). Laat dus geen zeke- 
ringen weg die wel in het schema staan. 
Voor het zelf dimensioneren van de pri- 
maire zekering kunt u als vuistregel aan- 
houden dat de waarde van de trage ze- 
kering niet meer mag zijn dan 1,25 x 
Inominaat, Bij meerdere sekundaire wikke- 
lingen kan het nodig zijn om, met het 
oog op brandgevaar of een te hoge tem- 
peratuur, ook sekundair (snelle) zekerin- 
gen aan te brengen (lzekering ** Inomi- 
naal}. Zit er een elko achter de sekundai- 
re zekering, dan is het beter een trage 
zekering te gebruiken in verband met de 
optredende laadstromen. 

Apparaten moeten stevig worden ge- 
bouwd, Een val op de tafel van 5 cm 
hoogte moet ook na meerdere keren 
geen enkele schade opleveren. Ook na 
flink rammelen moeten de trafo, de voe- 
dingselko en andere essentiële kompo- 
nenten nog vast op hun plaats zitten. 
Gebruik geen twijfelachtige of brandba- 
re materialen waaruit gassen kunnen 
vrijkomen (zoals limonaderietjes als iso- 
latie voor blanke draad, of hout en pa- 
pier). Schroeven die te lang zijn, moet u 
inkorten: soms komen die gevaarlijk 
dicht bij andere komponenten. En om 
nog even terug te komen op ventilatie: 


Figuur 3. Een steker met randaarde 
(links) en een euro-natsteker (rechts). 
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aanraakbare geleidende delen 
(behuizing, schakelaars, etc.) 


Figuur 4. Het gaat hier om een klasse-I-toestel dat via een dubbel geïsoleerde trans- 
formator wordt gevoed. Alle aanraakbare en geleidende delen moeten worden geaard. 
De uitgangen hoeven in dit geval niet te worden geaard. 


euronetsteker 


+ 


aanraakbare delen van het sekundaire circuit. 


Figuur 5. Voor een klasse-ll-toestel is het voor wat betreft de trafo erg simpel: u mon- 
teert een dubbel geisoleerde trafo. U kunt hier ook zien dat de isolatie tussen punten 
die deel uitmaken van het 220-V-circuit, niet vergroot hoeft te worden. 


Houd punten die de netspanning voeren 
ver vàn ventilatiegaten, want ook een 
naar binnen gestoken schroevedraaier of 
een naar binnen vallende metalen ket- 
ting mag niet in aanraking komen met 
spanningvoerende delen. 


Transformatoren 


In de figuren 4 en 5 hebben we gete- 
kend hoe een transformator met inacht- 
neming van de veiligheidseisen kan wor- 
den aangesloten. Met de aanduiding 1 
en 2 geven we respektievelijk aan of er 
tussen de aangegeven punten een enke- 
le of een dubbele isolatie moet worden 
toegepast. In principe mogen de in de 
figuren getekende netschakelaars enkel- 
polig zijn, omdat alle getekende trafo's 
gescheiden wikkelingen hebben. Als we 
er van uitgaan dat deze trafo's kortsluit- 
vast zijn, dan verklaart dat ook de afwe- 
zigheid van een primaire zekering. Als u 
een "'gewone'', niet kortsluitvaste trafo 
gebruikt, dan is een primaire zekering 
noodzakelijk. 


veilig werken 
Het voorgaande verhaal gaat vooral over 


de veiligheid van het apparaat tijdens 
gebruik, maar zodra u de kast open 
schroeft ontstaat een heel andere situa- 
tie. Uiteraard raden we u aan de steker 
uit het stopkontakt te trekken voordat 
de kast wordt opengeschroefd. Maar 
aangezien er dan niets te meten valt, zal 
toch de steker weer aangesloten moe- 
ten worden. Voor uw persoonlijke veilig- 
heid is het dan prettig als de licht- 
installatie is uitgerust met een aardlek- 
schakelaar van hoogstens 30 mA. Het 
is ook mogelijk om een steker of tafel- 
kontaktdoos te gebruiken met een inge- 
bouwde aardlekschakelaar. Aardlekscha- 
kelaars die gevoeliger zijn dan 30 mA 
zijn alleen nodig indien te verwachten is 
dat de lekstroom kleiner blijft dan 

30 mA. In de praktijk zal dit zelden 
voorkomen. 

De volledige norm kan worden besteld 
bij het Nederlands Normalisatie Insti- 
tuut, telefoon: 015-690255. 


Dit uittreksel is door de redaktie met 
zorg samengesteld, Toch kunnen wij 


9 

den ten aanzien van de juistheid van de 
informatie, noch de eventueel daaruit 
voortvloeiende gevolgen. 


Figuur 6. Het meest praktische is het bouwen van een klasse-II-toestel. In deze figuur 
hebben we de knelpunten van kommentaar voorzien. 

1) Gebruik een netsnoer met aangegoten euro-netsteker. 

2) Het netsnoer wordt via een deugdelijke trekontlastíng naar binnen gevoerd. 

3) De zekeringhouder. De omgeving van de zekering is ook een prima plaats om type, 
“soort” netspanning, en de waarde van de zekering te vermelden (uiteraard aan de 


buitenzijde van de kast). 


4) De netschakelaar. De lucht- en kruipweg tussen de kontakten en het chassis moet 
minstens 6 mm zijn. Gebruik geen metalen knoppen, deze zijn in de meeste gevallen 


onvoldoende geïsoleerd. 


5) De draden dóór de soldeerogen steken en solderen. 


6) Breng een kous aan voor dubbele isolatie. 


7) De afstand tussen de primaire kontakten tot de kern en de rest van de omgeving 
moet minstens 6 mm (lucht- of kruipweg) zijn. 

8) Gebruik snoer met tenminste 0,4 mm isolatie en een kerndoorsnede van 0,75 mm. 
9) Aan de print en de schakeling worden geen bijzondere eisen gestald. Uiteraard 


moet de print wel stevig worden bevestigd. 


10) De massa van de schakeling mag worden aangeraakt, omdat de nettrafo voor vol- 
doende veiligheid zorgt (als dit tenminste een veiligheidstrafo is). 

11) De kast mag best van metaal zijn, immers het primaire circuit is met een dubbele 
isolatie van de omgeving gescheiden, Kunststof heeft echter de voorkeur. 
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SEIKO 
SEIKO UC-2000 SERIE 


Het Seiko polshorloge computer systeem DATA BANK: 61 toetsen, voor telefoon- 
vem ms error rete bestaat uit 3 componenten: een horloge, nummers, adressen, namen, vertrektijden 
ompatible computer, processor, een computer en een databank treinen, scroll mogelijkheid 


kloksnelheid 4,77 en 10 MHz, 640 Kb 
RAM, 6 vrije uitbreidingsslots, multigraphic 
videokaart (CGA en TTL), monochroom 14 
inch monitor op draaivoet, multi 1/0 kaart 
met 1 parallele en 1 seriële interface, 
joystick interface, real-time clock met 
batterij back-up, inkl. MS/DOS 3.3 en GW 
Basic, 2x floppy diskdrive 


ART.NR. 7756 2498 


Ey mmm O11 
1 х 360 Kb 54" 
en 20 Mb hard disk 3098 


LASER 286/2 AT 
AT compatible personal computer met 80286-12 pro- 
cessor. Kloksnelheid 6/12 MHz, voet voor 80827 co- 


gen omas 


HORLOGE: 
4 bit CPU, 


3 AT en 2 XT vrije slots, videokaart met: CGA en 
Hercules mode 14 inch monitor in groen, amber of 


wit, 1 parallele en 2 seriële interfaces, wordt kompleet C-MOS RAM 

geleverd mel MS-DOS 3.30, GW Basic en beeld- COMPUTER: Kommunikatie tussen horlo- 2 Kbyte, C MOS ROM 6 Kbyte, character 
schermulilities. ge en compuler, Basic programmeerbaar, ROM 15 Kbyte 4 regels van 10 karakters, 
1 x floppy drive ingebouwde printer, 7-80 processor, C-MOS luidspreker. 

+ Seagate 20 Mb M 4 Kbyte, ROM-26 Kb, 70 toetsen, 

harddisk speaker, thermische printer, 20 karakters, 

ART.NR. 7808 ROM pack 8 Kb. ART.NR. 8075 


SHARP PC 4502 SCHOOT COMPUTER 
Schoot computer met 8088 processor 

716 mHz, 384 Kb RAM, 2x35" 720 Kb 
diskette-eenheid, verlicht LCD scherm, toet- 
senbord met afzonderlijk nummeriek ge 
deelte, centronics parallel en serieel inter- 
face, voeding, oplaadbare batterij of adapter. 


EPSON/APEX 80 PRINTER 
80 koloms dot matrix printer, 180 tekens 
per sekonde, near letter quality (NLO), 
Epson en IBM karakterset, automatische 
papierlaadfunktie (A4), input buffer 3 Kb, 
parallel centronics 


NEC 2200 PRINTER 
24 naaldsprinter geschikt voor school, thuis 
of zakelijk gebruik. 80 koloms Dot Matrix, 
168 tekens per sekonde. Geschikt voor ver- 
schillende karakters en lettertypes. Printer- 
buffer 8 Kb. Centronics parallel interface. 


QUEN DATA DWP 1120 
Daisy wheel printer, 18 karakters per 
seconde, 96 karakter printwiel (Qume 
compatible), papierbreedte max. 13 inch, 
180 karakters per regel (max.), origineel + 
4 kopieën, RS 232 interface, gewicht 


95 kg 
ART.NR. 7691 299 


STAR SD10 PRINTER SPECTAVIDEO 

Dotmatrix printer met 9 naalds printkop, 113 QUICKSHOT 

160 CPS 80 koloms (A4), near letter JOYSTICK GENIUS GM 6000 MUIS 

quality, friction en tractorfeed, centronics Joystick voor PC/XT compatible Muis, mouse systeem met microsoft com- 
parallel interface. computers, met deze joystick heeft u patible. Wordt geleverd met muismat, 
OUDE VOGELZANGPRIJS 1499,- meer plezier met de in grote getalen muishouder en software pakket Dr. Halo 3. 


verkrijgbare games. 95 
ART.NR. 3073 4 Š : ART.NR. 7615 24 ART.NR. 7380 12 S 


SHARP PC 4521 SCHOOT COMPUTER 
Als PC 4502 maar dan met 512 Kb RAM 
en 1 x 720 Kb 3/2” hard disk 20 Mb 


ART.NR. 7073 4795 


TRAFO 24 VOLT 3A 
ART.NR. 421001 750 


PHILIPS AD 11602 Т8 
Ferroflood tweeter 75 Watt 
100 Watt max. 

ART.NR. 250285 4 


MICROSWITCH 250 V/5 A 
ART.NR. 410784 

PER STUK 

10 STUKS 


ji 


2 
ART.NR. 410785 


25) 
” © 


1,45 
12,— 


MICROSWITCH HONEYWELL 250 V/2,5 A 
ART.NR. 410771 

PER STUK 1,95 
10 STUKS 15, — 


SCHUIFSCHAKELAARS 250 V/3A 
ART.NR. 410345 

PER STUK 

10 STUKS 


MINIATUURLAMPJES 

Met aansluitdraadjes 12 V/0,08A 
ART.NR. 419241 

PER STUK 

10 STUKS 


25 STUKS 
100 STUKS 


SNOER met aan een kant 2 aangesloten 


lulppluggen. 

PER STUK 0,75 
10 STUKS 6,— 
25 STUKS 12,— 


CHASSIS Met 2 tulpcontra 
ART.NR. 368460 

PER STUK 0,50 

10 STUKS 3,50 


CHASSIS Met 8 tulpcontra 
ART.NR. 368641 

PER STUK 1,25 
10 STUKS 10,— 


LEVELCONTROL voor hogetoon speaker 
25 Watt ART.NR. 241945 
PER STUK 3,50 


LUIDSPREKER 
AANSLUITPLAAT 
Met aansluitklemmen en zekeringhouders. 
Afm. 150 x 110 mm (1х h) 
ART.NR. 251963 3 


CONDENSATOR 0,1 UF 1000 V 
ART.NR. 392236 

PER STUK 

10 STUKS 


KRIMPHOUS ASSORTIMENT 

Krimpt 5096, 4 stuks 2 x 200 mm, 4 stuks 8 
x 200 mm, 4 stuks 10 x 200 mm, 4 stuks 22 
x 200 mm 


ART.NR. 364003 995 


Postorder Telefoon Service, 24 uur per dag 
uw bestellingen opgeven via 045-716275. 
Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 
6411 GV Heerlen, tel. 045-716275. Alle prij- 
zen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 7. 
Orders groter dan f 200, franko. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zo- 
lang de voorraad strekt. Betaling in Neder- 
land op gironr. 1113345 of onder rembours. 
Buitenland alleen vooruitbetaling. 


EINDHOVEN-HEERLEN-MAASTRICHT 


UX 1207 DRAADSTRIPPER 
Draadstripper voor coaxile kabel, bestemd 
voor gebruik met RG 58, RG 59 en RG 62, 
maar tevens te gebruiken met andere kabel- 
soorten. U stript de kabel in een paar 
seconden. Wordt geleverd met uitvoerige 
gebruiksaanwijzing 


ART.NR. 343157 4 ү ° 


TWIST-ON BNC CONNECTOR 

De nieuwste geld- en tijdbesparende manier 
voor het monteren van BNC kabels. U mon 
teert een BNC kabel binnen 40 sec. Na het 
strippen wordt de twist-on connector een 
voudig op de kabel gedraaid zonder extra 
gereedschap. Leverbaar in male recht, male 


haaks, female en RG 59 
9 


ART.NR.416411 


235 


SCHWILLE 562 

Digitale thermometer —50°C tot +120°С 
Voelerleiding + 30 cm. Nauwkeurigheid 196 
+ 2 дут. Uitlezing LCD 13 mm hoog, 
bedrijfsuren + 3000 uur kontinugebruik 
Voeding 9 V batterij. Afmetingen h x b x d 


60 x 120 x 22 mm 
ART.NR. 6867 ү : 


ШШШ 


NETVOEDING 12 V - 3/5 A 

Nelvoeding geschikt voor CB, zendont 
vangers en autoradio's, spanning 12-13,8 V 
Stroom kontinu ЗА en maximaal 5А 


Gestabiliseerd en dus bromvrij 3 9 


ART.NR. 8108 
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SPECIALE AANBIEDINGEN 


MEETAPPARATUUR VAN BIJZONDER FORMAAT! 


HANDYKIT MK 202 E 

Een dubbelstraal 20 MHz oscilloscoop. Met 
de ingebouwde componententester kunnen 
diverse soorten componenten in en uit de 
schakeling worden getest. Door de ergono- 
mische frontindeling is de MK 202 E een- 
No le bedienen. De specifikalies van de 
MK 202 E zijn uitstekend. Zoals 40 nsidiv 
gecalibreerde sweepsnelheid. TV en line 
triggering en komplete x-y mogelijkheden 
Met Nederlandse handleiding 


ART.NR. 8011 : : : 


HAPÉ 


HAPE EASYPHONE TW 52 
Goedgekeurd telefoontoestel. Topkwaliteit in 
elk opzicht. 1 geheugen (nummerherhaling) 
Speciale (gesprek) verbreektoets, stelt u in 
staat om snel een ander nummer te kiezen 
LED indikators bij binnenkomend gesprek, 
regelbare zoemtoon. Digitaal of analoog 
kiezen. Voor liggend of hangend gebruik 
Leverbaar in de kleuren wit of zwart 


FRIWO ALARMBEAM 2100 


Het alarmsysteem waar niemand buiten kan 
Passief infrarood bewegingsmelder zorgt 
voor een grote betrouwbaarheid, eenvoudige 
montage, geen ingewikkelde bedrading 
Stroomverzorging door batterijen of apart 
leverbaar, powerpack of 220 V. Ook aan- 
sluiting op 12 V of 24 V. Voor gebruik in 
caravan of boot. Instelbaar bereik. Inge 
bouwde, zeer krachtig geluidsignaal, aansluit 
mogelijkheid voor extra buitensirene, flits 
lamp of telefoonkiezen. Controle LED's voor 
juiste werking en alarmmelding 
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ART.NR. 7959 


ART.NR. 7828 


handukit 


HAPÉ EASYPHONE TW 55 

Goedgekeurd telefoontoestel met verlicht 
toetsenbord, digitaal en analoog kiezen, kies- 
herhalingstoets, duidelijke zoemer, zoemer 
schakelaar (aan/uit), aparte lijn verbreektoets, 
hangend of liggend gebruik. Leverbaar in de 


Kleuren wit, grijs of rood 59 


ART.NR. 7974 


PLAFOND VENTILATOR "CALIFORNIA" 
Geen airconditioning? Geen probleem met 
deze plafond propeller. Met een spanwijdte 
van 1,43 m zorgt deze propeller voor de 
nodige verkoeling. Met regelbare draaisne! 
heid. Uitgevoerd in wit metaal. Voeding 220 


ART.NR. 368465 


PLAFOND VENTILATOR "SÜDSEE" 
Mooi klassiek uitgevoerde plafondpropeller, 
4 bladen met een spanwijdte van 1,32 m 
Met 3 snelheden en links- of rechtsom 
draaiend. Wit hout met gouden tekening 
Voeding 220 МАС, 


«s 149 


VOGELZANG 


Daar kun je niet omheen 


elektuur 
juni 1989 


Onze nieuwe gratis prijslijst 1989 is uit! Uitsluitend aan te vragen per brief/briefkaart. Beslist niet telefonisch! 
HM BON IX elektronicacomponenten 
^) SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


LM 324 5 stuks ...... 


Z80-A-CPU nn ORIGINELE PTT TELEFOONTOESTELLEN 


Z80-A-PIO 3,50 NE 555 5 stuks … 
2716 450 ns 12,95 TYPE PTT VOX 1100 UA 741 5 stuks 
2732 250 ns … 11,95 Alleen te gebruiken indien u aangesloten bent 

2764 250 ns … 7,95 op de nieuwe toonkeuze-centrales. 

27128 250 ns 10,95 Oorspronkelijk bedoeld voor een VOX 1100- 


27С128 250 ns . centrale. Het toestel is uitstekend zelfstandig 


27256 250 ns 
27512 250 ns 
4164 120 ns 


IC VOETEN: 
(DUBBELGEVEERD) 
5x 8pens 

5x I4 pens . 


te gebruiken, de extra funkties zijn echter 
vervallen. Wordt kompleet met PTT-stekker 
geleverd. Direkt aansluitbaar 


4164 150 ns Fraai ogend en degelijk (2e) toestel. 
41464 120 ns Nieuw 39 95 5 x l6 pens. 
41256 100 ns 9 5 x 18 pens 


5 x 20 pens 
5 x 24 pens . 
5 x 28 pens . 
5 x 40 pens 


41256 120 ns 
41256 150 ns … 

6116 150 ns Cmos … 
6264 120 ns Cmos .... 
62256 120 ns Cmos . 
6502 … 
6510 … 
6520 … 
6522 … 


DIGITALE KT9050 
CAPACITEITSMETER 
Een degelijk en betrouwbaar 
meetinstrument met maar liefst 
negen meetbereiken (200 pF, 2 nf, 


REGULATORS TO-220 1,5 A 

7805 3 stuks Se, ` 
7809 3 stuks … » $90 
7812 3 stuks … . 2,50 
7815 3 stuks … . 2,50 


6526 … 20 nF, 200 nF, 2uF, 20 uF, 7818 3 stuks … . 2,50 
6551 .. 200 uF, 2.000 uF, 7824 3 stuks … . 2,50 
6532 .. 20.000 uF) = 7905 3 stuks … . 2,50 
6569 … H 7912 3 stuks … . 2,50 
6581 … 7915 3 stuks . . 2150 
6845 … 7918 3 stuks 2,50 
AM 7910 - 7924 3 stuks » { 
AM 7911 .... А DIGITALE LCR METER MIC 4060 D 

8031 - Met dit nauwkeurige apparaat meet u ПЕ ОНРАТОЕЗТО-2207А 
8087 5 MC. T E R 78505 3 stuks … 

8087 BMC … 415,00 zelfinducties tot 2 H in 5 bereiken, 78509 3 stuks 

825 100. 35,00 capaciteiten tot 200 uF in 7 bereiken en 78510 3 stuks 

8250 tenslotte weerstanden tot 20 МО 78512 3 stuks 

8255 8MC … in 6 bereiken. 2015.3 stus 

MB 8877 78518 3 stuks 


78524 3 stuks .. 


HD 61830 B (Aanstuur IC t.b.v. LCD ~ 5 
L200 CV (regelaar) 3 stuks … 


DOT MATRIX DISPLAY, 
zie Elektuur 4/88) … 
BC 546B, BC 547B, 


339,- 


Is suks sh = 93 BF 199 10 stuks ..... 
stuks … ЕТА; 2NI613 5 stuk 
BC 556B, ВС 5578, ВС 5598 AER 2N1711 5 stuks 

25 stuks … FC-9000 | GHz 2N2219A 5 stuks … 
100 stuks … Kanaal | 2N2905 5 stuks 
100 x BC 547 B 10 Hz - 10 Mhz: uitlezing BC 107B 10 stuks . 


100 x BC 557 B samen … …. 
BC 327C 10 stuks … 

BC 337C 10 stuks 
ВС 516 10 stuks 
ВС 517 10 stuks 
ВС 550C 10 stuks 
BC 560C 10 stuks — 
BC639 10 stuks Kanaal 2 

ВС 640 10 stuks 100 MHz - | GHz: uitlezing 100 Hz, 1000 Hz, 10 kHz schakelbaar. 
2N3055 RCA Poorttijd: 0,027 s - 0,27 s - 27 s schakelbaar. 
Ingangsgevoeligheid: 15 mV eff. 

Ingangsimpedantie: 50 ohm. 


BC 177B 10 stuks . 
BCI40-16 5 stuks . 
BC 141-16 5 stuks 
BC 160-16 5stuks . 
BC 161-16 5 stuks 
BC 303 5 stuks . 
BSX 20 4 stuks . 


19,95 0,1 - 1 - 10 - 100 Hz schakelbaar. 
` 10 Hz - 100 Mhz: uitlezing 
I - 10 - 100 - 1000 Hz schakelbaar. 
Poorttijd: 0,01 s - 0,1 s - | s schakelbaar. 
Ingangsgevoeligheid: 25 mV eff. (ingeb. verzwakker 1:1, 1:20). 
Ingangsimpedantie: | Mohm, 0. 35pF. 


5x BD 136 . 
5х ВО 137. 
5х ВО 138 
5х ВО 139 
5х ВО 140. 
5х ВО 237. 
5х ВО 238. 
5х ВО 437 
5х ВО 438 
5 x BF 469 . 
5 x BF 470 . 


4 stuks … 
10 stuks 


LEDS-LEDS-LEDS-LEDS 
Rood, groen, geel 3 of 5 mm 
10 stuks per kleur 


Tijdbasis: 10 MHz en 3,90625 MHz. 

Kristaloven: ingebouwd! 

Zelftest: interne test van 10 MHz tijdbasis. 

8-voudig LED-DISPLAY, rood 7 mm, met decimale punt. 
Spanning: 220 V, 45 - 75 Hz. 

Afmeting: 205 x 76 x 267 mm (b x h x d). 


Verdere funkties: Periodeteller, 5 99 - 
Ereignisteller, event. ext. triggerbaar , 


100 stuks rood 5 mm 
100 stuks groen 5 mm 
100 stuks geel 5 mm … 
100 stuks rood 3 mm 
100 stuks groen 3 mm 
100 stuks geel 3 mm ...... 


ВОМ II. 
BUZ 11 
ВО 249С Motorola 
BD 250C Motorola 
BU 508A Philips 


WELLER 
SOLDEERSTATIONS 


W.T.C.P.S. I98,- 


W.E.C.P. 20 

regelbare temperatuur 298,- 
E.C. 2002 

regelb. temp./digvitlezing 469 ,= 


IN4001 25 stuks ...... 
IN4003 25 stuks. 
IN4004 25 stuks . 
IN4007 25 stuks . 
IN4148 100 stuks . 
195401 10 stuks . 
195404 10 stuks. 
195408 10 stuks 


Тір ЗІС 5 stuks . 
Tip 32C 5 stuks . 
Tip 41С 5 stuks . 
Tip 42C 5 stuks . 
Tip 2955 

Tip 3055 . 
2N3772 RCA .. 
2N3773 RCA 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 


Onze nieuwe gratis prij 


TIT ISO EXE 


COMPUTERKABELS 
IBM printerkabel 


36-polige Centronics stekker met 
afscherming naar 25-polige 
D-connector. 
Lengte 1.8 meter. per stuk ...... 
5 stuks, prijs per stuk . 
10 stuks, prijs per stuk . 
25 stuks, prijs per stuk . 
50 stuks, prijs per stuk . 
100 stuks, prijs per stuk . 


12,25 
11,75 
. 11,55 
11,25 
10,75 
9,95 


25,00 
32,50 
40,00 
55,00 


lengte 3 meter … 
lengte 5 meter 
lengte 7 meter … 
lengte 10 meter . 


RS 232 kabels 
(25p d connector naar 25p d) 
male/male 2 meter 
male/male 3 meter … 
male/male 5 meter 
male/male 7 meter ... 
male/female 2 meter 
male/female 3 meter … 
male/female 5 meter ... 
male/female 7 meter … 
female/female 2 meter 
female/female 5 meter ............. 


Centronics kabels 
(36p Centronics naar 
36p Centronics) 

male/male 2 meter … 
male/male 5 meter 
male/male 7 meter … 
male/female 2 meter 
male/female 5 meter … 
male/female 7 meter … 
female/female 2 meter 
female/female 5 meter … 
female/female 7 meter 


Adapter 
9p female d connector naar 25p 
male d connector 


36p Centronics low cost 
connector 


m NEC 30 MB HARDDISK 
SET D5126 895,- 


m SEAGATE 30 MB HARDDISK 
SET ST238 895,- 


compleet met controller, 
montagemateriaal en 
inbouwhandleiding 

| jaar garantie 


st 1989 is uit! Uitsluitend aan te vragen per brief/briefkaart. Beslist niet telefonisch! 


elektronicacomponenten 


SMART SWITCHES 


Sluit max. 8 computers aan op uw printer! Scant automatisch alle ingangen af, 
welke gereed zijn voor uitzenden. Display geeft bedrijfstoestand aan. 

Metalen professionele behuizing. Zoektijd 0.5 sec; Aansluiting: D-SUB contra, 
25-polig; inschakelbare Form Feed; Netvoeding: 9% 500 mA. 


AB 6050 parallel, 4 ingangen 
AB 6051 serieel, 4 ingangen … 
AB 6060 parallel, 8 ingangen … 
AB 6061 serieel, 8 ingangen … 


HANDY SCANNER HS-3000 
inklusief gratis DTP softwarepakket HALO DPE 


Handgestuurde scanner met een resolutie van 300 
DPI. Zwart/wit en halftoonstand (32 grijswaarden). 
Scanbreedte 105 mm. Snelheid 2 cm/sec. 
Aansluitbaar op IBM PC/XT/AT, Model 25, 30 en 
compatibles. Configuratie: Hercules, CGA, VGA, 
EGA. Te gebruiken bij praktisch elk DTP, paint 

of tekstverwerkingsprogramma. 


Uw PC is meteen weer vrij en hoeft niet meer 
te wachten tot uw printer klaar is. 
Geschikt voor alle Centronics printers. 


AB 6010, 64K, | uitgang 
AB 6020, 64K, 2 uitgangen 
AB 6030, 256K, | uitgang . 
AB 6040, 256K, 2 uitgangen 


RS 232 
MINI-TESTER 


Met dit uiterst handige hulpmiddel bent u 


in stat om hetzij tijdelijk dan wel 
voortdurend een lijn te onderzoeken, 
(TDX, RXD, CTS, RTS) alsmede hard- c.q. 
software fouten op te sporen. Een 
zevental leds geeft u daarbij visuele 


GENIUS GM6000 
Zeer hoge resolutie, inclusief 
software, Mouse-Pad, uitgebreide 


handleiding,Microsoft 
Compatible | 25,- 
19,95 


34,50 
29,95 
34,95 
289,00 
415,00 


SUB D CONNECTORS 


informatie. 


15,95 


V 20 compatible 8088 8 MC 
V 20 compatible 8088 10 MC 
V 30 compatible 8086 8 MC 
V 30 compatible 8086 10 MC 
8087 5 MC 

8087 8 MC 


CONVERTERS 
SERIEEL/PARALLEL 
PARALLEL/SERIEEL 


Geen aansluitproblemen meer. 
Seriële data wordt omgezet naar 


parallel of andersom. 9p male 0,70 
Baudrate schakelbaar. 9p female 0,75 
PS 100 Par. naar Ser. … 25p male 0,95 
SP 100 Par. naar Ser. … 25p female 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 
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SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


Ki ў 


Б 
(я < 


3555 


IC VOETEN MET PROF. 
GEDRAAIDE 
BUSKONTAKTEN: 


14 pens .... 
16 pens 
18 pens 
20 pens … 
24 pens … 
28 pens 
40 pens … 


DATA SWITCH 
Met deze DATASWITCH kunt u 
diverse computers aan één printer òf 
diverse printers aan één computer 
aansluiten en via de schakelaar naar 
keuze laten funktioneren. 


B DAV 14 4 uitgangen. 


Voor RS-232 aansluiting 65,- 
Bi DAC 14 4 uitgangen. 

Voor Centronics 

aansluiting 82,- 
B DAV 12 2 uitgangen. 

Voor RS-232 aansluiting 37,- 


B DAC 12 2 uitgangen. 
Voor Centronics 
aansluiting 

B X-switches vanaf 


DRIVES 
IBM-compatible drives van bekende 
fabrikant, 3/2 inch wordt geleverd 
met speciaal inbouw-frame 

5/4 inch, 360 Kb … 
5/4 inch, 1,2 Mb … 
3/2 inch, 720 Kb 234,- 
3/2 inch, 1,4 Mb … … 303,- 


Verder nog enkele 3/2 inch 
TEAC-drives, echter zonder 
inbouwframe, zwart front. 

] 85,. 


TAN ës 
269,- 


3/2 inch, 720 Kb 
Beperkte voorraad! 


Bestellen; 

Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 
9712 NC Groningen 

Telefonisch van maandag t/m 
zaterdag 050-140937 

8 geen minimum orderbedrag 


8 prijzen inclusief W 


Wm bestellingen to 00 


belast met 
rembours en v endkosten 
8 postgiro 1524778 8 RABO-bank 


Haren rek.nr. 325102953 


elektuur RE! 
juni 1989 


Onze nieuwe gratis prijslijst 1989 is uit! Uitsl 


TI SO YIN 


SPECIALE 
AANBIEDING ELCO'S 
STAAND 


0.47uF/ 100 V 10 stuks 
10uF/63 V 10 stuks … 
22uF/63 V 10 stuks 
33uF/16 V 10 stuks 
33uF/63 V 10 stuks … 
33uF/100 V 10 stuks . 
47 uF/25 V 10 stuks 
47uF/50 V 10 stuks 
100uF/35 V 10 stuks . 
I004F/40 V 10 stuks 
220uF/35 V 10 stuks . 
2204uF/40 У 10 stuks . 
2204F/50 V 10 stuks . 
2204F/63 V 10 stuks . 
220uF/100 V 10 stuks 
3304F/25 V 10 stuks . 
330uF/63 V 10 stuks . 
330uF/100 V 10 stuks 
470uF/16 V 10 stuks . 
470uF/50 V 10 stuks . 
1000uF/10 V 5 stuks 
1000uF/16 V 5 stuks 
1000uF/50 V 5 stuks 
2200u4F/10 V 5 stuks … 
2200uF/25 V 5 stuks … 
2200uF/40 V 5 stuks 
3300uF/16 V 5 stuks 
LIGGEND 
luF/100 V 10 stuks 
4,7 uF/ 100 У 10 stuks 
10uF/63 V 10 stuks … 
lOuF/ 100 V 10 stuks 
22uF/100 V 10 stuks . 
33uF/40 V 10 stuks … 
33uF/63 V 10 stuks … 
47uF125 V 10 stuks … 
47 uF163 V 10 stuks … 
47 uF/100 V 10 stuks … 
68uF/16 V 10 stuks ....... 
100uF/16 V 10 stuks . 
1004F/25 V 10 stuks . 
1004F/40 V 10 stuks ..... 
100uF/50 V 10 stuks ..... 
100uF/63 V IO stuks . 
220uF/25 V 5 stuks . 
220uF/40 V 5 stuks. 
220uF/63 М 5 stuks … 
220uF/100 V 5 stuks 
470uF/ l0 V 5 stuks. 
470uF/25 V 5 stuks. 
470uF/40 V 5 stuks. 
470uFl63 V 5 stuks. 
1000uF/10 V 5 stuks 
1000uF/ 16 V 5 stuks . 
2200uF/10 V 5 stuks … 
2200uF/16 V 5 stuks … 
2200uF/25 V 5 stuks … 
2200uF/40 V 5 stuks … 
3300uF/25 V 5 stuks 
4700uF/10 V 5 stuks 
6800uF/10 V 5 stuks ....... 
TANTAAL 47 uF/35V 
5 stuks 


VIDEORECORDER 
INFRAROOD AFST.BED. 
Zender + ontvanger, kompleet, 
fabrieksnieuw, type Siemens FZ 3143 
Geschikt voor Philips, Siemens. 


Grundig (1600-series) І 25 
Кы 


INFRAROOD 
: AFSTANDS- 
` BEDIENING 
| | kanaals infrarood afstands- 
bediening: handzender + ontvanger. 
Schema van de 
ontvanger wordt 
bijgeleverd 24,9 5 
NIEUW!: 
Nu ook leverbaar bouwpakket voor 
de bijbehorende decodering 69,- 
Voor nog geen 95,- een kompleet 
werkend systeem! 
EINDVERSTERKE 


MODULES 
Kompleet gebouwd, | 


met aansluit schema. M 

Met gratis luidspreker 
RESTANTPARTIJ 

7 watt RMS, 10 watt max. ....... 14,50 
10 watt RMS, 15 watt max. … 19,50 


POLYESTER CONDEN- 
SATOREN PHILIPS 
axiaal (liggend) 

100 nF/630V 10 stuks 


LCD SOCNTERNODULE- 
3,5 DIGIT (ES - = 


Door toevoeging | 

van slechts enkele | 

onderdelen, bouwt} E 

u een perfecte up-down counter. 
Wordt geleverd met schema .. 19,95 


UGN 3019 
Hall effect switch … 


KRIMPKOUS 

lengte | meter, breed 53 mm, krimpt 
50%!! Ideaal voor insealen van 
nicad's e.d. 

per meter 


-] OPRUIMING! 


end aan te vragen per brief/briefkaart. Beslist niet telefonisch! 


elektronicacomponenten 


GESTABI- 
LISEERDE 
VOEDING 5V-12V 
Kwalitatief zeer D e 
goede voeding in E 
gesloten behuizing. Afm. 8x7X6 cm. 
Ingang: 220 V d.m.v. Euro-netsnoer. 
Uitgang: 5V/IA en 12V/0,5 A d.m.v. 
laagspanningssnoer met DIN- 
konnektor. O.a. zeer geschikt voor 


wd voeden van drives 23,95 


=i 
Пт Viditel Modem 


/ Gebruikt, doch 100% ok getest, 


compleet met PTT-stekker, wand- 


doos en gebruiksaanwijzing 
Met o.a. de AM 7910 
et o.a. de 89,- 


Eénmalige partij 
MINIATUUR 


SCHAKELAARS 
125V/6A-250V/3A 
I x om 

10 stuks 

| x om + midden 
2xom 

2 x om * midden 


DC/DC CONVERTORS 
— 


Voor een fractie van de 
oorspronkelijke prijs! 

Input: 24 V DC + 10% Output: 
type | * 5 V/0,75A 

van a 

type 11 + 15 V/O, ISA 

van 

III Input: 5 V DC 

Output: + en - I2 V 


Kortsluitvast, rimpel | MV/RMS bij 
maximale belasting, nauwkeurigheid 1% 


TELEFOON SCHAKEL-UNITormr-srsreem) 


Met deze schakeling kunt u m.b.v. een telefoontoestel via de 
telefoonlijn 12 verschillende apparaten schakelen. 


Bouwpakket exkl. relais … 


VIDEOMODULATOR % 
Philips 
Audio/videomodulatie 

op een af te regelen 

UHF kanaal; ingebouwde doorlusversterker; geluidssignaal 


Reeds voor u 

afgeregeld op 

5,5 MHz 

* Type | VHF/UHF t.v. tuner 
* MF-trap 


* Geluidsdemodulator-trap, (TBA-120), met LF-versterker 


Alle inkl. aansluitschema 


29,50 


17,50 
15,00 
17,50 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


DIGITALE SPRAAK 
OPNAME/WEERGAVE 
MODULE 

Geeft maximaal 16 seconden 
ingesproken tekst weer; 
wordt geleverd als 


gebouwde module, B 5 
met handleiding af" 
LDR 01 4 stuks 


* Eénmalige partij 
RECHTHOEKIGE LED's 
5 x | mm rood 10 stuks … 

5 x 2 mm rood 10 stuks 

5 x 5 mm rood 10 stuks 

5 x 2 mm groen 10 stuks … 
100 stuks per type … 

1000 stuks per type … 


CMOS IC's 
4001, 5 stuks 
4011, 5 stuks … 
4013, 5 stuks 
4017, 5 stuks 
4027, 5 stuks 
4040, 5 stuks 
4047, 5 stuks 
4049, 5 stuks 
4060, 5 stuks 
4066, 5 stuks 
4071, 5 stuks 
4081, 5 stuks 
4093, 5 stuks 
40106, 5 stuks . 


BRUGCELLEN 

B 40/C 3700/2200 … 
B 80/C 3700/2200 

B 40/C 5000/3300 … 
B 80/C 5000/3300 … 
B 125/10 A … 

В 250/10А . 

В 125/25А . 

В 250/25 A . 

B 125/35 A . 

B 250/35 A … 


TEFLONTRIMMERS 
10 pf ... 
18 pf 

60 pf 

100 pf … 


FOLIETRIMMERS 
5,5 pf . 

10 pf … 

22 pf … 

40 pf ...... 


BEKERELCO'S 
200 uf/350V 

470 uf1250 V … 
2200 uf/50 V ... 
4700 uf/25 У... 
4700 uf140 V ... 
15000 uf/10 V 
10.000 uf/63 V … 
10.000 uf/ 100 V 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 


M 3610 
M 3650 
M 3650B 


(inkl. Bar-graph) 


M 4630 
M 4650 


249,- 


EIGENSCHAPPEN IN HET KORT: 
* Royaal kontrastrijk Lcd display 
* Slagvaste kast 
* Automatische overbereik 
aanduiding 
* Funktie aanduiding in display 
* ACIDC stroom tot 20 A 
* DC spanning tot 1000 V 
* AC spanning tot 750 V 
* Weerstandsmeting 
* Diodetest 
* Transistor Hfe meting 
* Capaciteitsmeting (M 3650, 
M 4630, M 4650, M 3650B) 
* Frequentiemeting (M 3650, M 4650, 
M 80, M 3650 B) 


ASSORTIMENTEN 
(Levering vindt plaats in de 
hieronder afgebeelde vakkendozen) 
Keramische C's: 

| pF t/m 10 nF: 

10 st. p/w. = 370 st. … … 59,95 
Wordt geleverd in 3-vakkendozen 


MKT C's: 

| nF t/m 100 nF: 

10 st: P/M 250 st. .............— 69,95 
Wordt geleverd in 3-vakkendozen 


MKT Aanvulling: 

120 nF t/m 820 nF: 

10 st. p/w. = 100 st. .................. 63,45 
Wordt geleverd іп |-vakkendoos 


Druppel tantaal condensatoren: 
0,1 uF/35 V t/m IO pF 35 V: 

10 st. p/w. = 100 st. ................ 53,45 
Wordt geleverd іп |-vakkendoos 


Axiale elco's: 

| uF/63 У t/m 1000 uF/40 V. 

10 st. p/w. = 100 st. .................. 63,45 
Wordt geleverd in |-vakkendoos 


Radiale elco's: 

| uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: 

10 st. p/w. = 100 st. .................. 54,45 
Wordt geleverd in 
l-vakkendoos 


Onze nieuwe gratis prijslijst 1989 is uit! Uitslui 


[ПИ ЗОПХ 


Metex multimeters 


* 3/2 digit Lcd display (M 3510, 


M 3650 M 80, M 3650B) 


* 4 digit Lcd display (M 4630, 


M 4650) 


* kompleet met tas, batterij en 


meetsnoeren 


* | jaar garantie 


Instelpotmeters liggend of 
staand: 

100 E t/m | Meg 10 mm: 

10 st. p/w = 100 st. .................. 53,45 
100 E t/m | Meg 15 mm: 

10 st. p/w. = 100 st. s 69,45 
Wordt geleverd іп |-vakkendoos 


Koolfilm weerstanden !⁄4 Watt, 
5%, E-12 reeks: 

IO E t/m I Meg: 

10 st. p/w. = 610 st. .................. 41,45 
Wordt geleverd met 5-vakkendozen 


Zenerdioden 500 mW: 

E-24 reeks 2,7 t/m 33 V: 

10 st. p/w. = 240 st. ................. 46,50 
Wordt geleverd in 2-vakkendozen 


Zekeringen snel of traag, 5 x 20 
mm of 6,35 x 32 mm : 

50 mA t/m 5 A: 

5 st. p/w. = 100 st. s. 54,95 
Wordt geleverd in 2-vakkendozen 


Cermet 15-slags 
instelpotmeters: 

100 E t/m 1 Meg: 

5st. plW бан 98,50 
Wordt geleverd in |-vakkendoos 


VAKKENDOZEN 
Een bijzonder fraai en royaal model, 
met scharnierend transparant deksel. 
Afm. L225 x B160 x H28 mm. 
Verdeeld in 12 vakken van 

35 x 75 mm. 5,50 per stuk 


Bij afname van: 
4 stuks 

10 stuks 

25 stuks 


5,25 per stuk 
5,00 per stuk 
4,75 per stuk 


end aan te vragen per brief/briefkaart. Beslist niet telefonisch! 


elektron 


KAMRELAIS, FABR. ZETTLER 


Spoelspanning 12 V, 4x wissel, 


6,95 
25,00 


2,00 
1,00 


2A per kontakt 


4 stuks 
Bijpass. voet, nieuw 
gebruikt 


elektuur 
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SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


PL-PLUGGEN 
ingang 6 of 9 mm, teflon isolatie, 


вец... 1,95 
ВМС рр ан 2,25 


ВМС -сһаѕѕіѕдееі, 
|-gatsmontage ...................... 


EXPERIMENTEERSTRIP 
840 contacten 


14,95 


100 GR. SOLDEERTIN 


BAD 


[M35 A ] 
OP 27GP5 … 


ICM 7226 B … 


WEERSTANDEN noviem | 
LET ОР: 

1/4 watt koolfilm 

Pakket | E-12 reeks IOE-I Meg 

10 per waarde 610 stuks 

DU BEC E Ce oce us 18,95 


Pakket 2 100 maal IK 2K2 4K7 10K 
22K 47K en 100 K 
M ТОО 18,95 


Zelf samenstellen 
10 per waarde.. 
100 per waarde 
1000 per waarde.. 


OP SOFY 

TIL 072 … AD 7569 . 

TIL 074 AD 7574 . 

TIL O81 … "TIT 

TIL 082 … BEA. 

TIL 084 MRF 237 

TIL 111 .. MAE TIS 

MAX 232 … helen 

Meni e Ge 

TLC 272. ны 

297 e BF 762 … 

L 298... 2SA 968 

LM 317Т. 2SA 1095 . 

EP ES2S i 2SC 1307 … 

LF 356 . 25C 1969 

LM 396 25С 2238 . 

LF4l1. 2SC 2565 . 

ZN 449 2SK 146 " 

ZN 426 … 

ZN 427 … NICAD'S PENLIGHT (AA) national 
ZN 436 per stuk ee w i 
NE 567 per 10 stuks … 28.95 
NE 602 … 9 V blok, per stu . 19,75 
uA T23 25) 50 

Wée 2 SK 135 

opa а g Det SOE нон 35,00 
MC 1489. OP-OP 


TDA 2005 M . 
TDA 2541 
CA 3130E 
CA 3140E 
CA 3240E 
CA 3280E 
МС 3479. 
LM 3911 . 


NE 5532 AN 
NE 5534 ..... 
NE 5534 AN 
TA 7205 


Bestellen; 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9 
9712 NC Groningen 

Telefonisch van maandag t/m 
zaterdag 050-140937 

E geen minimum orderbedrag 

ü prijzen inclusief BTW 
m bestellingen tot f 20 


," belast met 
rembours en verzendkosten 

а postgiro 1524778 8 RABO-bank 
Haren rek.nr. 325102953 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 
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TELEL. 


GRONINGEN 
Steentilstr. 36 
9711 GN 
050-141616 
050-142413 


ZOETERMEER 
Wiltonstr. 31 
2722 NG 
079-422611 
079-412428 


EINDHOVEN 
Kruisstr 166 
5612 CN 
040-434449 
040-456802 


TANNOY uidsprekerset 


Van het bekende merk TANNOY koch 
ten wij een aantal tweeweg luidspre 
kers. Deze set bevat naast een 6 inch 
woofer en 1 inch tweeter ook een kant 
en klaar filter, wat achter op de luid 
sprekerbox kan worden gemonteerd, 
en tevens als entree fungeert, Het fre 
quentiebereik van deze set loopt van 
55 Hz tot 22 KHz. Het vermogen is 

80 Watt bij 8 Ohm, het peak vermogen 
is 100 Watt. De speakerset is geschikt 
voor een kast inhoud van 15 tot 25 
liter. De priis van deze schitterende 

set is f 69,50 

Bij twee sets betaalt u totaal geenf 139,- 
maar slechts f 119,-- Voor deze 

set hebben wij een tweetal leuke ont 
werpen, deze ontvangt u gratis bij uw 


SNOERLOZE 
SOLDEERBOUT 


Voor al cie plaatsen waar (net) 
geen spanning voorhanden is kan 
een snoerloze accusoldeerbout de 
juiste oplossing zijn. Ook voor 
moeilijk bereikbare plaatsen of als 
noodapparaat bij spanningsuitval 
is dit de oplossing. Deze accusol 
deerbout heeft een vermogen van 
12 Watt, reserve stiften zijn uit 
voorraad leverbaar. Voor diegene 
die langer snoerloos wil solderen le 
veren wij de portaso! gassoldeer 
bout, die zeer snel warm is en zeer 
snel navulbaar is dmv. aanstekergas 
Accusoldeerbout f 89,50 


Gassoldeerbout f 69,50 
Natuurlijk leveren wij ook gewone 
soldeerbouten, van oa WELLER, 
ERSA ANTEX SRB 


Speciale luidsprekers elco's en 
spoelen. 


Voor uw eigen ontwerp of doe 
het zelf luidsprekerfilter levert 
TELEC de onderdelen. Bipolaire 
condensatoren zijn leverbaar in 
de volgende waarden: 

1,5 uf, 2,2 uf, 3,3 uf, 4,7 uf, 6,8 
uf, 10 uf, 15 uf, 22 uf, 33 uf, 47 
uf, 68 uf, 100 uf. 

De werkspanning van deze con- 
densatoren is 100 Volt. prijzen 
vanaf f 1,50 
Luidsprekerspoelen zijn leverbaar 
in de waarden: 

0,2 uh, 0,33 uh, 0,47 uh, 0,68 
uh, 0,75 uh, 1,0 uh, 1,2 uh, 1,5 
uh, 1,33 uh, 2,4 uh, 27. uh, 3,0 
uh, 3,9 uh, 4,7 uh, 6,8 uh, 8,2 
uh. Het maximum vermogen 
voor deze spoelen is 100 Watt. 
prijzen vanaf f 3,50 

Voor extra zware toepassingen 
zijn speciale types leverbaar. Ver- 
mogensweerstanden van 5 en 10 
Watt levert TELEC in de waar- 
den 0.1 Ohm tot 12 KOhm. 
prijzen vanaf f 0,95 

Naast deze lossen onderdelen 
voor luidsprekerfilters levert 
TELEC ook komplete filters 
vanaf f 29,50 


BESTELWIJZE PARTICULIEREN 


1.onder rembours, betaald aan de postbode(min. f 10 
2.dmv, meesturen van een ondertekende cheque, vergeet 


het pasnummer niet 
3.dmv. vooruitbetaling op 


rek.no. 570064171 ABN Zoetenmeer/2238656 Postbank 


verzendkosten minimaal f 3,50 


Camping antenne 
Voor uw boot, caravan „camper ‚tuin 
huisje of gewoon voor thuis is onze 
campingantenne de oplossing. Met 
deze antenne ontvangt u zowel t.v. 
als fm signaal. Dus geen geknoei meer 
met snoer, grote installaties en toch 
slecht beeld. De ingebouwde verster 
ker (12V of 220V) zorgt voor de no 
dige extra versterking. 
De antenne wordt geleverd inklusief 
mastklem, voeding, aansluitkabel, 12V 
snoertje en duidelijke gebruiksaanwij 
zing. Op deze antenne geeft TELEC 
bovendien 6 maanden garantie. Voor 
f 95,--kijkt u voortaan altijd naar de 
televisie. 


apanse onderdelen 
TA 7205 STK070 2SC945 etc. 
Zoekt u ook zo'n moeilijk japans 
onderdeel? TELEC levert op be- 
stelling bijna ieder japans onder- 
deel. Vele transistoren kunnen 
wij vervangen door gewone ty- 
pes. In spoedgevallen kan er zelfs 
binnen 2 a 3 dagen geleverd wor- 
den. Ook voor cassetterecorder 
snaartjes en kopjes hoeft u niet 
meer verder te zoeken, wij leve- 
ren de gangbare types uit voor- 
raad. 


TELECis LEADER 


dealer, de meetapparatuur voor de 
professional. 


Nicad oplaadbare batterijen 
Voor ieder walkman, zaklantaarn. mo 
delbouwtoepassing en draadloze appa 
ratuur levert TELEC de juiste accu, van 
VARTA, HITACHI, PANASONIC en 
KOBE. Voor deze zomer hebben wii 
een aantal speciale aanbiedingen. 

4 x penlite NC *lader f 27,50 
4 x babycel NC4lader 
4 *«smonocel NC (4АН)иайег 
per stuk 
penlite NC f 350 
babycel NC f 1195 
monocel NC (4AH) f 22,50 
9 V e-blok f 19,95 


penlite lade: f 14,95 
universele lader f 19,95 
Gewone batterijen levert TELEC natuur 


TELEC is ERSA dealer, 


soldeerapparatuur van grote 
klasse. 


COPROCESSOREN 


Voor de moderne cad/cam, admini 
stratieve, wiskundige software kan 
het gebruiken van een coprocessor 
een aardige tijdswinst opleveren. 
Door onze lage prijzen kan dit ook 
voor uw privecomputer aantrekke- 
lijk zijn. 
8087-5 mhz 
8087-8 mhz 


f 295,00 excl. btw 
f 360,00 excl. btw 
8087-10 mhz f 487,50 excl. btw 
80287-6 mhz f 420,00 excl. btw 
80287-8 mhz f 637,50 excl. btw 
80287-10mhz f 720,00 excl. btw 
80387-16mhz f 1205,10 excl. btw 
80387-20mhz f 1615,50 excl. btw 
80C287-12mhz f 1200,00 excl. btw 


Omdat de ontwikkeling niet stil- 
staat kan uw type hier niet bij zijn, 
neem dan kontakt met ons op voor 
priis en levertijd. E = 
NETIN ELELEE EEIEIEE) d] : 


jaana aaa aaa EA Eka) EA aN 


} 
РИОЯ d 


AANBIEDING DROGE ACCU 
Nieuw in ons programma is een 
12 V 20 AH droge accu van het 
merk SONNENSCHEIN. Deze accu 
is o.a. te gebruiken voor noodvoe- 
dingen, UPS, als bufferaccu voor 
modelbouw, voor alarmapparatuur 
etc. etc. De afmetingen van deze 
accu zijn: 170x162x115 
De prijs van deze accu is f 99,50 
adviesprijs f 265,-- 
10 stuks #75, -- excl. BTW 
25 stuks f71,- excl. BTW 
50 stuks f 67,- excl. BTW 
100stuks | f 62,50 excl. BTW 
250 stuks f59,50 excl. BTW 


TELEC katalogus 


425 pagina's moderne elektro- 
nische komponeten en meetappa 
ratuur, Veel aansluitgegevens, in- 
teressante wetenswaardigheden, 
technische eigenschappen, uit- 
voerige beschrijving van een 
groot aantal boeken enz. staan in 
dit standaardwerk vermeld. Een 
must voor iedereen die ook maar 
iets met elektronika van doen 
heeft. Aanbevolen voor de pro- 
fessionele technikus, voor onder- 
wijsexperts, voor laboratorium 
gebruik en voor de hobbyist, Je 
kunt er bijna niet meer buiten! 
Bestel hem NU of haal hem af in 
een van onze winkels. (bedrijven, 
instellingen en overheid ontvan- 
gen de katalogus uitsluitend en 
alleen na schriftelijke bestelling 
(fax of telex mag ook) met daar- 
bij tevens afwijkende kondities). 
De katalogus kost inclusief de 
prijslijst #.15,-- 


WIJZE BEUMIJVEN ETC 


extra) 


ren wij de 


n niet bij ons geregistreerde bedrijven 


te keer onder rembours 


Wil men op rekening kopen dan diend dit 


aangevraagd 
2 aan bij ons geregistreerde bedrijven kan ср 


rden 


rekening geleverd worden 


SUB-D CONNEC- 
TOREN 


Voor de huidige geinformeerde maat- 
schappij zijn steeds meer verbindingen 
nodig. Wij leveren niet alleen de connec- 
toren, maar ook alle toebehoren. 

male female kap 1.c schroefkap. 

0,58 

0,73 

2,57 

2,63 

0,76 

1,98 

3,59 
prijs excl. btw per stuk bij afname 100 st. 


nieuw: h.d. connectoren voor o.a p.c's 
15 p male f 7,20 per stuk excl. btw 
15 р fem. f 7,46 рег stuk excl. btw 
Holschroeven, nodig bij schroefkappen 
113,75 per 50 stuks. excl. btw 

Verder zijn ook haakse, wire-wrap en ge- 
draaide d-connektoren leverbaar: 
informeer hier naar. 


SANYO 
telefoonbeantwoorder 

TAS 310 
SANYO'S nieuwste beantwoor- 
der, de TAS 310 is nu ptt toege- 
laten onder nr. NL 89032204. 
Deze beantwoorder heeft twee 
gescheiden loopwerken voor uit- 
gaande boodschap en binnenko- 
mende boodschap. Hiermee is 
een zeer duidelijke registratie van 
berichten mogelijk. De inge- 
bouwde belvertragingen geeft een 
persoonlijke indruk. Hierdoor 
wordt pas na een aantal malen 
overgaan opgenomen. Alleen be- 
antwoorden zonder opname is 
ook mogelijk. Opname van uit- 
gaande boodschappen kan m.b.v. 
de ingebouwde microfoon. De 
gehele besturing van dit apparaat 
wordt geregeld door een micro- 
processor, dus geen geknoei meer 
met vastzittende bandjes. Zowel 
TELEC als importeur geven 
1jaar garantie op deze perfecte 
telefoonbeantwoorder. Ook de 
prijs mag gezien worden: F 395 — 


Sonne Минаа» Retrieve 


Alle prijzen in deze advertentie zijn 
inclusief BTW tenzij anders vermeld. 
Prijswijzigingen en uitverkocht voor 
behouden. Aan overheid, instellingen 
leveren wij onder zeer aantrekkelijke 
condities. Informatie hierover op 
aanvraag. 


tellingen kunnen zowel per fax. schrif 
jk als telefonisch gedaan worden 
len in een van onze vestigingen kan 
n op rekening geleverd worden op 
van een inkoopbon 
ijk kunt u in de filialen ook 
nt betalen 


elektuur 
juni 1989 


Bij Dirksen opleidingen 
leer je wat je weten wilt 


(Carrière) 


BASIS — 
ELEKTRONICUS OMEN 
MIDDELBAAR Ge 
ELEKTRONICUS-1 UN 


pope 
VIDEOTECHNIEK Sen 
MIDDELBAAR MR 
ктү 
ELEKTRONICUS-2 MEO KTV-TECHNICUS 5 MAANDEN 
MAANDEN 
(Bijscholing) 


BASISKENNIS MICRO- 
түүсү nen: BCE POT ое PROCESSOR- woe PROCESSORS/ MPMC 
TECHNIEK TECHNIEK degen EE N TERS SMAANDEN 
BASISKENNIS 8х MICROCOMPUTERS 
DATACOMMUNICATIE | SMAANDEN INTERFACING 
INTRODUCTIE D ELEKTROMOTOREN EMR ZA-D PRAKTISCHE 


Bijvoorbeeld 


Microprocessors/Microcomputers (MP/MC) 


De cursus MP/MC geeft een gedegen kennis van microprocessors. 
Een must voor technici en elektronici die steeds meer met de 
microprocessor te maken krijgen. 
Opleidingsduur 5 maanden, zowel geheel schriftelijk als met 
mondelinge begeleiding. Vooropleiding: MTS-E. 


РАГА 
AUTGMATISERINGS- ee en 
TECHNICUS 


VIDEOTECHNICUS | Ymen 


TECHNICUS 
5 MAANDEN 


832 


AUTOMATEN 
TECHNIEK 8 MAANDEN 


Ne en 


Keuze genoeg voor wie een goede start wil maken of zijn i ТУЗ ЕЕ 
kennis ор een hoger niveau wil brengen. En als specialist 
|i BON 


1 
(uitsluitend elektronica- еп informatica-opleidingen) i 
geeft Dirksen je de garantie van perfect toepasbare | Zend mij gratis en vrijblijvend: | 
kennis. Want opleidingen van Dirksen zijn in theorie de Ge Ge I 
beste voor de praktijk! | Ode studiegids elektronica- 
Met helder en systematisch opgebouwd lesmateriaal. І cursussen. І 
Met docenten uit de elektronica-praktijk. Num j 
En met voor elke cursist effi- MS аана а Ее we Va Ya 
ciënte begeleiding, gericht im jo ms s l 


op examen en praktijk 


j а аР а lee, І 
Vul daarom nú de bon in of Dirksen : | 
| 


bel op voor informatie of 
advies 0854044. Des t pee E V SEI 


eerder studeer je in je eigen { | 
tempo om ееп waardevo (in gesloten envelop, zonder postzegel, 


i - d : Dirks leidi Ў 
diploma te halen, gewaar T < Elektroni ica | zenden naar: Dir! est opleidingen 


Le 2 antwoordnummer 677, 
deerd bij overheid en Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 6800 WC Arnhem). | 
bedrijfsleven. Telefoon (085) 544644 [ SM шшш s emm шшш emm 


Dirksen opleidingen is erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen. 
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the «пес 


o|n| i |c|a 


Oostzijde 115 1502 BC Zaandam Tel. 075-35 48 54 bank: ABN 58 81 19 024 


Professionele printboortjes 
Setje bestaande uit 10 stuks boortjes in etui 
0.75-0.8-0.9-2 x 0.95-2 x 1-1.05-1.1-1.2mm. 
De boortjes hebben een dikke schacht, zijn ge- 
bruikt, doch als nieuw geslepen. Te gebruiken met 
boorstandaard. ................ Setje 19,95 
Tevens los leverbaar in de maten 0.75-0.85-0.95- 
1-1.1-1.05-1.15-1.2-1.3-1.6 mm. per stuk 2,00 
IE 


Dynatek 
Digitale 
Multimeter 
5010c 


Uiterst komplete en nauwkeurige meter voor een 
uniek lage prijs!! 

Gelijk en wisselspanningsbereik van 200 mV 
(volle schaal) tot 1000 Volt in 5 stappen. 
Gelijk en wisselstroom van 200 uA (volle schaal) 
tot 10 Amp. in 5 stappen. 

Condensator meetbereik 

van 2000 pF (volle schaal) tot 20 uF in 5 stap- 
pen. 

Weerstand bereik van 2000 Ohm volle schaal 
tot 20 M.Ohm in 6 stappen. 

Verder is dit instrument voorzien van een trans- 
istortester, buzzer, diodetest, goudkontakt- 
schakelaar en 0.2596 basisnauwkeurigheid. 
Kompleet met nederlandse beschrijving, meets- 
noeren en 


TWEE JAAR 
GARANTIE 149,00 
Dynatek 5010t echter zonder capaciteitsmeting 


119,50 


= 


Digitale Multimeter 
Dynatek 7010 


de "alles" meter 


Inderdaad zeer veel bv.: 


mogelijkheden 
frequentie-meten tot 200kHz. een Ohmbereik 
tot 2000 Mega-Ohm (!) wisselstroombereik van 
200yA. Het extra grote Philips display leest on- 
der vrijwel elke hoek goed uit. Een 20 Amp. be- 
reik en verregaande beveiliging is uiteraard ook 
standaard. Met nederlandse handleiding, tas, 


189.00 


meetsnoeren en 2 jaar garantie 
uitgebreide documentatie op aanvraag. 


Digitale 
Multimeter 
KT 15 


Multimeter met uitgebreide meetberei- 
ken zoals; gelijkspanning volle schaal 
van 200 millivolt tot 1kv. in 5 stappen, 
weerstandbereik van 200 Ohm volle schaal tot 
2 M.Ohm, ingebouwde buzzer en diode-test. Het wis- 
selspanningbereik is tot 750 Volt en het stroombereik 
van 200 pA tot maar liefst 20 Amp. d.c. volle schaal. 
3% digit LCD scherm en een ingebouwd digitaal uur- 
werkje. 

Kompleet met tas, meetsnoerenset en 1 jaar garantie. 


: 89.50 
Philips "cR 

audio/video К 

modulator. Wa 


kompacte 72 х 52 x 18mm. uitvoering. De uit- 
gang is instelbaar in het UHF gebied. Voorzien 
van doorlusversterker en zeer eenvoudig op 
5.5mc in te stellen. Een tweede hf uitgang is op 
de print aanwezig. 

Met aansluitgegevens 


29,50 


betalen: bij aflevering aan de postbode 

of vooruit overmaken op een van de bankrek. 
prijzen onder voorbehoud, inklusief btw, 
exklusief verzendkosten. 


EITEC K E „њон 


Ceintuurbaan 7 1072 ER Amsterdam Tel. 020-79 24 59 bank: Rabo 31 35 90 028 


Handykit oscilloscoop MK 202E 


20-MHz. 2 kanaals oscilloscoop met ingebouw- 
de componententester. Moderne vormgeving en 
overzichtelijke frontindeling. De specificaties zijn 
uitstekend. Zoals een 4OnS/div. gecalibreerde 
sweepsnelheid (inkl. 5x magnifier), TV en LINE 
triggering en complete X-Y mogelijkheden. Een 
zeer uitgebreide nederlandstalige handleiding is 
standaard en servicemanual (engels) 1 jaar ga- 
rantie. 


Uitgebreide documentatie op aanvraag. 999.00 
LS ee 


Philips Helium/Neon Laserbuis met 


voeding 

Helium/neon buis van 1 mW. in een stevige alu- 
minium buis van 261 mm lengte. 

Helium/neon geeft rood licht. De lichtbundel is 
ongeveer 1 mm Ø en overbrugt ongeveer З km. 
De buis wordt geleverd met een bouwpakketje 
voor de hoogspannings voeding en werkt op 9 
tot 12 Vd.c. 145.00 
Laserlicht kan blijvende oogletsel veroorzaken! 


25 Watt soldeerbout 
trafo 600 9 1:1 
assortimentsdoos met vele maten en 
kleuren krimpkous. 

geknipt in kleine praktische stukjes 
totaal 15 meter 
assortimentsdoos met 19.2 meter 


55.00 
.. 69.00 


Ж Logic Probe HYT 07 voor TTL en 

CMOS о ere eeb е: 49.50 
* Mitsumi modulator, audio/video in kan. 

35 UHF uit. met doorlusversterker .. 29.50 
Ж Metaaldetector met led en buzzer, 

werkt: perfect; 2.0 Sasu REIS 19.50 
*k Portasol gassoldeerbout snoerloos, anti- 

statisch en regelbaar (vergelijkbaar 

tussen 15 en 60 Watt ........... 59.50 

idem in set met vlammetje voor bv 

HF blik, hete lucht voor bv. SMD of 

krimpkous en grove snijstift ...... 115.00 
** RGB naar komposietvideo en kan.36 

UHF voor Atari en Amiga ........ 149.00 
Ж stappenmotor 24 Volt 0.6 Amp. zeer 

krachtig 200 stappen met stuurprint 99.50 
** Philips stappenmotor 48 stappen ... 15.00 
ж Mitsubishi stappenmotor 4 x 4cm 

SEELEN Eege 15.00 
*k Universeelstappenmotor -stuurprintje 

bouwpakketje ................. 22.50 


Klaasing 
Digitale Multimeters 


Worden geleverd met uitgebreide nederlandse 
handleiding, meetsnoeren, draagtas en 1 jaar 
schriftelijke garantie 
M 3800 


M 4630 
M 4650 
M 80 autorange 
uitgebreide documentatie op aanvraag 


ELV bouwpakketten 


GELIJKLOOPMETER met behulp van dit apparaat 
is het mogelijk de absolute bandsnelheid en wow 
en flutter te meten bij cassette-recorders, tape- 
recorders en video-recorders 159.00 


LC. TESTER met deze kaart is het mogelijk om 
van nagenoeg alle standaard CMOS en TTL-IC's 
de logische funkties te meten, met software 


VIDEO COLOR PROCESSOR voor kopiëren en 
montage met kleur correcties en verschillende 
effecten, ingebouwde makro-vision decoder 
259.95 


SUPER VHS/RGB OMZETTER aanpassingseen- 
heid voor super VHS recorder op normale TV 
(scart) 


TITELTEKSTGENERATOR zet uw eigen tekst op 
TV of videoband, uitvoering met 56 toetsen en 
aansluitmogelijkheid op PC 377.00 
idem met veertien toetsen 


LASER HE/NE kompleet met fraai afgewerkte 
kast 220V, ingebouwde voeding, vermogen meer 
dan 1mW rood 259.00 | 


DATA SWITCHES 
Voor het snel door schakelen van computers en 
printers. 

DT 25-2 25 pol.D.ingang naar 2x25 


DOLD UI Capp EE ee ane natie ele 59.00 
DT 25-4 25 pol.D.ingnag naar 4х 25 

БОЕО ОНДАН MNN EE ier ot 87.50 
DT 25-X 2 x 25 pol.D. ingang naar 
2x25pol.D. uitgang "crossover. ...... 79.50 
CT 36-2 36 pol. Centronics ingang 

naar 2x36pol. Centronics uitgang 69.00 
CT 36-4 36 pol. Centronics ingang 
| naar 4x36 pol. Centronics uitgang .... 89.00 
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REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Tel. 020-947218 1° Oosterparkstraat 62 
Postbus 43014 Wibautstraat 95-97 
1009 ZA Amsterdam b.g.g. 020-6658051 


Openingstijden: maandag t/m vrijdag van 9 tot 18 uur 


SIGNAAL TRAFO'S 


- voor het koppelen van geaarde versterkers zonder aardlussen 
te maken. 


- voor het symmetrisch maken van lange signaalleidingen: 
minder kans op brom en storingen. 

- rondom afgeschermd door een mumetalen huis, dus inbouw in 
versterkers mogelijk. 

- primaire en secundaire wikkeling zijn galvanisch gescheiden. 

- kwaliteitstrafo's met groot frequentiebereik van 30 tot 25000 Hz. 

- uit voorraad leverbaar en niet duur: 


STRALINGSMETER: complete zeer professionele uitrusting 

voor het aantonen van kernstraling en het meten van de intensi- 

teit daarvan. Vervaardigd door de bekende Westduitse fabrikant 

Total voldoet de apparatuur aan de allerhoogste eisen, is com- 

pact en robuust, waterdicht en zeewaterbestendig, eenvoudig 

te bedienen en met behulp van de diverse sondes geschikt voor 
het verrichten van de meest uiteenlopende metingen van radio- 
activiteit, hoe gering ook. Hoeveelheden vanaf minder dan 

0,02 mR/h (0,2 uSv/h) of in vloeistoffen vanaf minder dan 

180 Ba/liter worden reeds duidelijk aangetoond. 

De totale uitrusting bestaat uit de volgende componenten (zie 

foto): 

1. meetinstrument met 10 meetbereiken en interne batterijcon- 
trole; afm. 42x85x135 mm; gewicht 520 gram; werkt 60 
uur op één interne alkaline 1,5 V monocel; schaalverlichting; 
interne telbuis voor 5 meetbereiken; schakeling met moderne 
halfgeleiders; 

2. lage dosis sonde met afsluitbaar venster voor keuze f- of y- 
straling; afm. 26 @ x 105 mm met 120 cm kabel; 

3. hoge dosis sonde voor metingen vanaf 5 keV; afm. 

4 

5 


PRIM./SEC. NIVEAU 


6009/6009 4 8db = 2V 
6009/6009 +20db = 8V 
10kc/10ko +20db = 8V 


Verkrijgbaar bij meer dan 100 winkels in 
Nederland. Meer gegevens worden op 
aanvraag gratis toegezonden. Bel even: 


PRIJS incl. BTW 


AMPLIMO BV (vh IL Р NED) 
VOSSENBRINKWEG 1, 7491 DA DELDEN 
TEL 05407-62024, FAX 05407-63132 


AB Е 2e Middellandstraat 18-20-22, 3021 BN Rotterdam. Tel. 010-4775802 
Op maandag gesloten — Vrijdag's koopavond 
Handcomputerscanner 

Regency HX-850 


Direct programmeerbare compacte computerscanner met Ic 
display en uitgebreid frequentiegebied: 

60 - 89 MHz 118 - 174 MHz 436 - 512 MHz 

+ AM/FM instelbaar 


* Frequentieraster AR E 12.5 kHz Fl. 485,- 


+ 20 geheugens 
+ Gevoeligheid VHF 0,5 uV, UHF 0,7 uV, Ar 1.0 m 
* Selectiviteit ca. 7,5 kHz 6 dB am/fm 
+ Instelbare zoekmogelijkheid 
Compleet met rubber antenne met bnc aansluiting, accu's en 
oplader 
Satcom basis 27MHz zender type 4000 scan 40 kanalen 4 watt ...... f 450, — 
СТЕ 3 elements beam 26 - 30 MHz. 8 dB winst ЅРІТЕІВЕ........... 
Rotor met bedieningskast max. 25 kg type RJ4901 
GPA 2772 basis antenne 5 т 50 lang max. 100 watt 
Astra satelliet ontvangstinstallatie 60 cm offset schotel, tuner 20 kanalen 
10.95 - 11.70 GHz (dus de hele band), Inb 1.8 dB ruis 53 dB beet i" 
en afstandbediening 
Amstrad satelliet ontvangstinstallatie 60 cm offset Schotel, srx 200 STE- 
REO tuner met 4 mono en 2 stereo kanalen freq. bereik tuner 10.96 - 
11.70 GHz, Inb 53 dB, 1.8 dB ruis. incl. afstandbediening ........... f 999 — 


Diverse satelliet installaties voorradig 90 cm prime focus installatie // 


26 @ x 88 mm met 120 cm kabel; 
. Vloeistof sonde voor het meten van radioactiviteit in 
vloeistoffen; afm. 35 @ x 240 mm met 120 cm kabel; 
. beschermkap voor vloeistof sonde; 
6. lederen draagriem voor meetinstrument. 
Bij elke set wordt bovendien een zeer uitgebreide Nederlandse 
gebruiksaanwijzing geleverd met alle gegevens, schema's, gra- 
fieken, foto's, ijkvoorschriften, enz. (70 pagina’s). De nieuwprijs 
van de complete uitrusting was f 6.500,—: wij leveren deze 
echter eenmalig en zo lang de voorraad strekt - in zeer goede 
geijkte toestand met garantie - voor slechts f 980,— (korting bij 
aantallen). Idem geheel compleet, maar uitgezonderd de 
vloeistof sonde (4 en 5 op de foto) f 725,— 


HOOGSPANNINGSGENERATOR: miniatuur moduul 20x 
35x35 mm met bobine 25 x 50 mm; levert ca. 50.000 V indien 
aangesloten op kleine 9 V batterij; prijs f 195,— (vanaf 10 stuks 
à f 125,—) 


STABILISATOR voor netspanning; uitgang 220 V +5% bij in- 
gangsspanningen vanaf 175 V: vermogen 1000 W; afm. 
120x155x225 mm; gewicht slechts 5,5 kg; prijs f 355,— 


WINDGENERATOR: professionele uitvoering voor 12 of 


1 meter prime focus met een 1.1 dB Inb // 1 meter offset installatie // 
1 meter 20 offset installatie // 1 meter 50 prime focus installatie // vraag 
schriftelijk een folder aan, over satelliet installaties 


IS UW WOONPLAATS ”AANTOONBAAR'' VERDER DAN 100KM. 
5% AFHAALKORTING 
uitverkocht, prijswijziging voorbehoudend. 


RADIO ABÉ HEEFT MEER! 


OOK VOOR: metaaldetectoren, audiosnoeren, autoradio's Beveiligingsapparatuur, 
voedingen t/m 30 Amp., telefoons, t.v.-versterkers etc. etc. 


24 V=; waterdicht, zeewaterbestendig en bruikbaar in elk kli- 
maat; levert al 50 W bij 10 m/s; geringe afmetingen (wieken 
91 cm @ en 59 cm diep incl. windvaan); totaal gewicht 13,7 kg; 
prijs f 1.090,— 


CCD-CAMERA voor inbouw: Philips type 56474 met sensor 
NXA1011 (604x588 pixels); afm. 35x42x175 mm (kan dub- 
belgeklapt worden); gewicht 125 gram; uitgang CCIR 1 V in 
75 Q; signaal/ruis >46 dB bij 5 lux; auto-iris sturing; resolutie 
z 450 lijnen; introductieprijs f 950,—. Graag sturen we u uitge- 
breide gegevens van al onze CCTV-camera's toe. 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 18,596 BTW 
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VERKOOP DELFT 


GORIS Electronica 
Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 
Tel.015-130489 

Giro 1557257 
Vrijdagavond koopavond 
Goris telefax 015-146762 


VERKOOP DEN HAAG 


Meek-it electronica 
Paviljoensgracht 35 

2512BL Den Haag 

Tel.: 070-600357 / 609554 
Telefax: 070-616017 
Donderdagavond -koopavond 


POSTORDERS 


o/óN) 600357 


PARTIKULIER 

Per brief met ingesloten eurocheque 
of girobetaalkaart (pasnummer niet 
vergeten). Verzendkosten f 6, 

Geen minimum bedrag. 


Vooruitbetaling op onze postgiro 
rekening 4354087 t.n.v. Meek-it 
Electronica Den Haag. Verzend 
kosten f 6,-. Geen minimum bedrag 


Telefonisch of per briefkaart, verzen 
ding onder rembours (betaling bij 
ontvangst). Verzendkosten f 10, 
Minimum orderbedrag f 100,-. 


BEDRIJVEN 

Kondities op aanvraag. Levering 
volgens onze gedeponeerde 
verkoopvoorwaarden (kopie op 
verzoek). 


BUITENLAND 


Alleen vooruitbetaling. Verzendkosten 
f 25,-. Betaling per internationale 
postwissel (postkantoor), eurocheque. 
Bedrag delen door 1,185 (i.v.m. BTW 
aftrek) vervolgens verzendkosten bij 
optellen. 


Alle prijzen zijn inklusief BTW, tenzij 
anders vermeld. 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen 
en uitverkocht strikt voorbehouden. 


ELEKTUUR BOUWPAKKETTFN 


Nieuwe elektuur bouw- 


pakketten: 


* lichtnet modemeps880189 159.- 
* afstondbedieningverlenger 

eps 890019 59.- 
* korte golf frequentiemeter 

eps 880039 159.- 
* zelf induktiemeter 

eps 880134 109.- 
SATELLIET-LS-SYSTEEM, 
set SEAT speokers (mono) 
890013-LS 369.- 
SATELLIET-LS-SYSTEEM, 


filter-komponenten + printen (mono) 


125.- 


890013-FT 


MICROPROCESSORGESTUURDE 
FREKWENTIEMETER -- PRESCALER. 


Het neusje van de гойт... superdeluxe. . foolproof… en zo 
kunnen we nog meer superlatieven bedenken voor deze 
schitterende frekwentiemeter. Eindelijk voor de hobbyist een 
frekwentiemeter die zich kwa eigenschappen, mogelijkheden 
en bedien.ngsgemak kan meten met veel duurdere (professio 
nele) fabrieksopporatuur. 


Frekwentieberek Periodetigdmeting 
8001 Hz..12GHz $10ns. 100 
Pulstiidmeting Auto-ronging 
901,100; 8 in alle bereken 
8 pulstelle«: D tot I0" pulsen 

Gevoeligheid 


Bingong А: 10 mV, Ra = 2 МІЦ 
ingang B: TTL- of CMOS-nivo (R, 25 11), 
ingang С: 10 mV, (R.. = 50 11, met prescoler 
э Uó65B (2100 MHz): 10 mV, (R. = 50 £j 


Bouvet inklusief voeding en prescoler 
met kost 


Met een meetapparoat kunt je sets meten, maar wat kun je nu 
meten met een voeding? Toch een heleboel. De voeding stoot 
in feite oan het begin van elke meet- of experimenteer 
opstelling en vormt dus wel degelijk een onderdeel von de 
reeks meetoapporoten. 


Technische gegevens 


8 spanr«ng 2x0-20V 
в stroom 2x0..125A 
B uitgangsweerstond 2mtl 

а ruis- en stoorspanreng 5mV top4op 


8 minimale disspatie door voorregeling 


449. 


Bouwset met kast 


gebied van user LO denkbaar is. 


LE Е 
UNIVERSELE PC-1/O-KAART 


Deze l/O-kaart heeft zo ongeveer alles wat er op het 


KLEURENTESTBEELDGENERATOR ` 


Een zeer praktisch meetinstrument voor de 
TV-servicemonteur. Een must voor elke TV- 
reparateur! Inklusief metalen kast. 


Met voorfront 


EPS-nr.: 880130 


Konform elektuur stuklijst 


Een funktiegenerator behoort zonder twijfel tot de stondoord- 
uitrusting von een elektronko-fhobbyllob. Overal woar men 
sinussen, driehoeken of blokken nodig heeft, is zo'n generator 
onmisbaar. Om het opporoot zo universeel mogelijk te 

houden, moet de omplitude binnen ruime grenzen in te stellen 
zijn en moet er befst ook nog een offset4ponning ingesteld 
kunnen worden. Al deze eigenschappen zijn terug te vinden in 
de hier beschreven funktiegenerotor. 

Frekwenheberek 

a Нг. 110 kHz, verdeeld in 5 dekoden 


Externe sponningsstuning 
801. 10 V op de VCO-ingong geeft een 
frekwentieverandering van 1 : 100, ingongsimpedontie 1 MN 


Bouwset inklusief voeding met kost 225 


BASIC 
met Intel 8052 AH-BASIC 


269, 


Analoge module 


eps 880162 eps 880163 
f 109- f59- 
Adresdekoder 
eps 880159 
f39- 

° e— es 
VHF/UHF-DIPMETER 


voor een bereik van 50.850 MHz 


Hoewel beide elektronica-hobbyisten, hebben radio- 
amateurs op het gebied van meetinstrumenten heel an- 
dere wensen dan bijvoorbeeld een audio-liefhebber. 
Waar het bij audio vooral доо! om signaol/ruis- 
getallen en frskwentiekurves, wil de radio-amateur 
dingen kunnen meten сіз resonantiefrekwenties van 
porallelkringen, kapaciteiten en zelfindukties, terwijl hij 
daarnaast graog over een meetzender beschikt - alle- 
maolopparaten die in een Sem geiniegreerd zijn 


Elex (elektuur] 
Bouwpakket met 
bouwbeschriiving — 
en kastje 2 
snaarwiel 


Digitale module 


EV/VCP7001 COLORPROCESSOR, 
kleur- en intensiteitskorrekties + div. effekt-mogelijkheden 
bij het monterne en kopieëren van videofilms en direkte 
kamera-opnamen. Duitse beschrijving in ELV/1-'89 inkl. 
makro vision decoder. 


од de juiste belichtingtijd 


Er zijn nog altijd een groot aantal foto-hobbyisten die 
over een komplete doka beschikken. Woorom zult u 
vragen, want er zijn toch tegenwoordig ontwikkelbe- 
drijven die in een vur de komplete klus weten te klaren? 
Het antwoord is simpel: zelf ontwikkelen en afdrukken 
is leuker en soms ook goedkoper, maar bovenal is het 
resultaat beter omdat elke afdruk individueel op de 
eigen wensen kan worden afgestemd. Zo is het ook 
met het maken van de apparatuur voor de doka. Ook 
die kunnen we heel gemakkelijk zelf maken en oonpos- 
sen oan onze wensen, waarbij we vaak ook nog goed- 
koper vit zijn. 


Elex (elektuur] 
bouwpakket. inklusief bouwbeschrijving f 69,- 


van komposiet naar TTL 
VIDEO-OMVORMER Э 


maakt PC-monitoren ook geschikt voor andere (home) 
computers 


Videosignalen zijn qua timing en signaalnivo genor- 
meerd. Toch levert het weergeven van een videosig- 
naal via een monitor regelmatig de nodige problemen 
op. De in veel advertenties goedkoop aangeboden 
monochrome PC-monitoren met ingangen op TTl-nivo 
kunnen bijvoorbeeld niets beginnen met het kompo- 
siet-videosignaal van veel (home)computers. De video- 
Omvormer die we hier presenteren, zorgt voor de 
noodzokelike signaaloanpassing, zodot het toch 
mogelijk wordt deze signalen op een standaard PC- 
monitor weer te geven, 


f 59,- 


C's meten van 0,1 pF tot 20.000 „Е 

Nauwkeungheid 

8 moximole afwijking 1% (bij afregeling met behulp van een 
1% referentiekondensotor) + 1 digit 

9 moxmale afwijking 10...15% in het 20.000 pF berek 


225, 


Bouwset inkkssief kast 


259.95 


EV/TTG7000 TITELTEKS-GENERAOR, 
voorzie uw videofilms van teksten uitleg! Zie beschrijving 
Elektuur februari/maart 1989 


377.00 


EV/SVR7000 S-VHS/RGB-OMZETTER, 


uw S-VHS-recorder zonder kwaliteitsverlies aansluiten op 
uw standaard-KTV, mits uitgerust met SCART-plug. Zie 
beschrijving Elektuur april 1989. 


207.80 


EV/ICT IC-TESTER VOOR74XX en CD4XXX IC'S, 


print voor inbouw in IMB-XT of IBM-AT, inkl. Textool- 
-testvoet met hulpprint. Test voor u (bijna) alle gebruikelijke 


299,- 


Elektuur mei 1989. 


ТТІ en CMos-logika IC's. Exklusief software. Zie beschrij- 
ving in Elektuur mei 1989. 


167.00 


EV/ICTS SOFTWARE(5.25" DISKETTE), 
bevattest-software voor 500 IC's, ook afhankelijk te 
gebruiken van de IC- tester als data-base voor IC-aanslui- 
tingen; toevoegen ‘eigen’ IC's mogelijk. Zie beschrijving in 


32.50 


LINEAIR 


БЕРИЛУУ" 


Selenas 


H 
En 
Li 
s 
D 
i 
H 
H 
H 
1 
e 
$ 
з 
4. 
DH 
4 
è 
1 
1 
› 
H 
3 


KSSSESEESSSESSSSSSSSNSSKESESSSSKKSSSKSSSSSSKSSSSSSSESSKSKESESESSRRSSSESSSSSSSSESSSSKSSSKSSKSSSESKSSSKSESSKESESSKESESSSESSSEKSSSKSKSSSSSESEEKEEEFEEEEEEESE 


BC546B,BC547B,BC549B 


25 stuks ...... 
100stuks … 


BC556B, BC 557B, BC 559B 


25stuks ........ 
100stuks … 


100xBC 547 B 
100x BC 557 Bsamen . 


BC327C lOstuks … 2.25 
BC337C lOstuks … 2.25 
BC 516 lOstuks … 
BC 517 lOstuks ........ 
BC 550C 105106 ...... 
BC 560C 10 stuks ...... 
BC 639 lOstuks ......... 
BC 640 10 stuks ....... 

BF 199 lOstuks 
2N16135stuks 
2N1711 5stuks.. 


2N2219A 5stuks … 

2N2905 5 stuks … 

ВС 107B lOstuks ......5.50 

BC 177 B lOstuks .....5.25 

ВС 140-165stuks ......3.25 
25 


BC 160-165stuks.... 
BC 161-16 5stuks … 


de 
3 
BC 141-165stuks A. 
E 
„3. 


BC 303 5 stuks ..... 
BSX 20 4 stuks … 
5xBD 135... 

5xBD 136........... 3. 
5xBD 137 A 
5x BD 138..........3. 
5x BD 139..........3. 
5xBD 140... 3.00 
5xBD 237 
5xBD 238 
5xBD437. 
5xBD 438. 
5xBF 469 .. 
5x BF 470... 


BD 250C … 


325 


ur 103?АСР 


959995555 


g 
x 


9955 
ËTT EEN 


°з 


Ума 
GIE? 
° 


bw CEET EE KEE EE 


TAASSOPN 


xEPADOP 26.30 | 7911612 
TAA611C11 


D 


л EE 


ТЕНГ 


BU 508A 375 Tip4lC 5stuks 575 
BU 806........ 2.50  Tip32C 5stuks 545 
Tip 31C 5stuks 475 Tunn 1.75 
Tip32C 5stuks ....4.75 Tip 3055 … 1.75 
Superstunt 


2.95 


male 
female 2.95 
female 4.95 


100-up (mix) 10% korting 
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IC VOETEN MET PROF. GEDRAAIDE 
BUSKONTAKTEN: 


5x28 pens ....... š 
5x40 pens … 


REGULATORS TO - 220 1,5 A 


7805 3stuks … 
7812 3stuks 
7815 3stuks ...... 
7818 3stuks ................ 
7824: 3sliks... s 
7905 3stuks ............ 

7912 3stuks .............. 

7915 stuks ........... 
7918 3stuks ....... 
7924 3stuks … 


REGULATORS TO 220 2 A 


78505 3stuks … …… 
78505 3stuks .... 
78S09 3stuks ............ 
78510 3stuks … …… 
78512-34065... Se 
УВЕ BRIE ..— e 
LOOKS дета 
78524 3stuks … u... 


Eengreep uit ons programma half- 
geleiders. 


Ruim 14.000 verschillende elektro- 
nika onderdelen uit voorraad lever- 


CMOS CD 40518 1.35 CD 4521B 4.05 

CD 40528 1.55 CD 45228 2.60 
CD 40005 0.70 CD 40538 1.35 CD 45268 2.10 
cp 40018 0.70 CD 40548 2.45 CD 45278 2.20 
CD 40028 0.70 CD 4055B 1.35 CD 45268 2.00 
CD 40068 1.65 CD 40568 1.35 CD 45318 1.20 
CD 40078 0.80 CD 4060B 1.35 CD 45328 1.30 
CD 40088 1.95 Ср 40638 1.40 CD 45368 4.40 
CD 40098 1.35 CD 40668 0.90 CD 4538B 1.25 
CD 40108 0.95 CD 4068B 0.85 CD 45398 2.35 
CD 40118 0.70 ср 40698 0.70 CD 4541B 1.35 
CD 4012B 0.70 ср 40708 0.70 CD 45438 2.95 
CD 40138 0.90 CD 40718 0.70 CD 45538 5.85 
CD 40148 1.50 cD 40728 0.70 CD 45558 1.65 
CD 40158 1.60 CD 40738 0.70 CO 45568 1.40 
CD 40168 0.90 cD 40758 0.70 CD 45578 6.85 
CD 40178 1.35 CD 4076B 1.45 cD 45608 5.35 
CD 40188 1.50 ср 40778 0.90 ср 45668 5.85 
CD 40198 1.30 ср 40788 0.70 CD 45698 9.35 
CD 40208 1.95 ср 40818 0.70 CD 45818 5.05 
CD 40218 1.70 cp 40828 0.70 CD 4582B 1.50 
CD 40228 1.35 ср 40858 0.85 CD 45848 1.75 
CD 40238 0.70 Cp 40868 1.20 CD 45858 1.55 
CD 40245 1.40 CD 40898 2.20 CD 40014B 3.35 
CD 40258 0.70 CD 4093B 0.90 co 400858 5.45 
CD 40268 1.70 CD 40948 1.50 ср 401008 2.45 
ср 40278 1.30 Ср 40958 1.70 cp 401018 1.20 
CD 40288 1.40 CD 40968 1.70 cp 401028 2.20 
CD 40298 1.35 CD 40978 5.25 CD 401038 2.20 
CD 4030B 0.90 CD 40985 1.35 CD 401048 2.45 
CD 40318 2.45 CD 40998 1.60 CD 401058 3.70 
CD 40328 1.35 CD 4174B 1.95 CD 401068 1.20 
CD 40338 2.45 CD 41758 1.95 ср 401078 1.35 
CD 40348 $.35 CD 4194B 2.10 cp 401088 7.60 
CD 4035B 1.95 Ср 45028 1.40 cp 401098 1.95 
CD 40278 45.15 CD 4503B 1.40 Ср 401478 3.75 
CD 40388 1.95 CD 45068 3.25 ср 40160B 2.45 
CD 4040B 1.40 CD 4508B 3.75 ср 401618 2.45 
CD 4041B 1.50 CD 45108 1.65 ср 401638 2.45 
CD 40428 1.75 Ср 45118 1.65 cp 401748 1.80 
CD 40438 1.40 CD 45125 1.35 CD 401818 6.00 
CD 4044B 1.40 CD 4514B 4.15 CD 401828 1.95 
CD 4045B 2.45 CD 4515B 4.15 CD 401928 2.45 
CD 40468 1.70 CD 4516B 1.35 CD 401938 1.60 
CD 40478 1.40 CD 4517B 3.90 CD 401948 2.45 
CD 40485 1.35 CD 4518B 1.30 ср 401958 2.20 
CD 40498 1.10 CD 45198 1.50 ср 402088 7.60 
CD 40508 0.90 CD 45208 1.30 cp 402578 1.95 
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TV STEREODECODER 

Met deze Telefunken stereodecoder maakt 
u van uw mono TV een perfekte sterec- 
ontvanger. Wordt op de M.F. van uw TV 
aangesloten en via de bijgeleverde 5- 
polige DIN uitgang op uw stereo installatie 
aangesloten. Voedingsspanning 12 V/DC 
Wordt geleverd inklusief 

Duitstalige beschrijving 

en schema 


89,- 


Uitsluitend deze 
maand inklusief 
verzendkosten. 


TELETEKST DECODER 


set 


199.- 


Batstandbediening 

Winfraroodontvanger 

mdecoder i.c. U 336 

Wkristal A MHz 

en natuurlijk een ruime technische kennis 


Extra 
ENGELSE ELEKTUUR 

met daarin beschrijving van dekoder 
voor gekodeerde sateliet-TV-signalen. 


ELEKTUURPRINT 
890002 + 890001 


69,- - 9,90 


* Speciale onderdelen: 


Spoelen: 7ALS 4,90 
KACSK 3893A 5,90 
KACSK 586Hm 5,90 


Restonderdelen volgens elektuur 


95.- 


(retourgoed, dus zelf nazien) 


OP=OP 


2stuks 35.- 
lOstuks 150.- 
100stuks 1350. 
Kop en motor zijn het dubbele waard! 


ATARICASSETTEDECK > 
19.90 p AAA 


TRAFO 
v/d MAAND 


Type 2x6-8-10-12 Volt 
2x2Amp. 


24.50 


10х 225.- 
100х 1990.- 


EENS 
EE 
QN O O. L. COND — — 


Wij fabriceren zelf! Dus, top kwaliteit en flexibele levertijden. 
Ook afwijkende spanningen, enkele stuks, leveren wij graag 
en snel. Dus, bel de trafo specialist… 


12 V HALOGEEN 
KOUDLICHTSPIEGEL 


diameter 50,8 mm 


29.90 


10х 24.50 
100 x 1990.- 


20-350f 50 Watt 


PROJECTIE LENS 


Deze door Nordmende in z'n projectie TV's toegepaste 
lens, eenmalig voor een zeer speciale prijs 
125,- 


EV/VCP7001 COLORPROCESSOR, 

kleur- en intensiteitskorrekties + div. effekt-mogelijkheden 
bij het monterne en kopieëren van videofilms en direkte 
kamera-opnamen. Duitse beschrijving in ELV/1-'89 inkl 
makro vision decoder 259.95 


EV/TTG7000 TITELTEKS-GENERAOR, 
voorzie uw videofilms van tekst en uitleg! Zie beschrijving 


Elektuur februari/maart 1989 377.00 
EV/SVR7000 S-VHS/RGB-OMZETTER, 


uw S-VHS-recorder zonder kwaliteitsverlies aansluiten op 
uwstandaard-KTV, mits uitgerust met SCART-plug. Zie 


beschrijving Elektuur april 1989. 207.80 


EV/ICT IC-TESTER VOOR74XX en CD4XXX IC'S, 
print voor inbouw in IMB-XT of IBM-AT, inkl. Textool 
testvoet met hulpprint. Test voor u (bijna) alle gebruikelijke 
TTL en CMos-logika IC's. Exklusief software. Zie beschrij- 
ving in Elektuur mei 1989 167.00 


EV/ICTS SOFTWARE (5.25" DISKETTE), 

bevat test-software voor 500 IC's, ook afhankelijk te 
gebruiken van de IC-tester als data-base voor IC-aanslui 
tingen; toevoegen ‘eigen’ IC's mogelijk. Zie beschrijving in 


Elektuur mei 1989 32.50 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen en uitverkocht strikt voorbehouden !! 


SAMLEX OMVORMER 
Vermogen: 12Vdc 

Uitgang: 220 Vac (blok) 
Vermogen: 250 Watt 


DE SR-505 is een zeer gunstig geprijsde betrouwbare 


infrarood-detektor. De detektor is opgebouwd rond 
een dubbele pyro-elektrische sensor waarvan de 
beide elementen tegengesteld zijn gepolariseerd. 
Hierdoor ontstaat een gevoelige detektor die toch 
weinig kans op vals 

alarm geeft. 

Bereik: 12 meter bij 25 graden 
celcius. Deze detektor is in | 
twee uitvoeringen leverbaar | 
t.w.: als long beam en wide | 


Ьеат. 
99,- 


VOOR ALLE ZELFBOUWERS 


„уап westeuropese TV-fabrikant. 


19.- 


lOstuks 
100 stuks 


150,- 
990.- 


PROFI BOOR- EN FREES- 
APPARATEN! 


Met precisie kogellagers tegen elke axiale 
speling. Effectieve motorkoeling door ventilator. 
Compact motorhuis nylon (glasvezel versterkt) 
met blokkeerknop voor uitwisselen van gereed- 
schap. Handzaam goed gevormde greep. Hals 
met aanslag voor bevestiging in de boorstan- 
daard en horizontale boorhouder. Uitgebalan- 
ceerde motoren voor een spanningsbereik van 
12-18 Volt gelijkstroom. 


MINIMOT 40 
ot 40 Watt, 20 000 rpm. 98,- 


MINIMOT 40/E 
Zoals MINIMOT 40, echter met tvoplore 
electronische thyrator toerenregeling MINIMOT 100/E 
135,- Zoals MINIMOT 100, echter met traploze 
electronische thyristor toerenregeli 


ng 
186,- 


KLOK e FREQUENTIETELLER 
° VOEDING EN GENERATOR VOOR 
ZELFBOUW 


Meetapparatuur blijft voor velen een droomwens van- 
wege de hoge aanschafprijs. Wie niet beroerd is om wat 
onderdeeltjes in een printje te steken, die vast te solderen 
en de zaak in een kistje te zetten, kan zelf tegen niet al te 
veel kosten een heel handig meetinstrument bouwen. 


Freg.bereik 50 khz - 250 mhz - 5 digits 


Voeding van 49.- voor „= 


29.- 


gouweokke! 
Vermenigvuldig printje, - 
nu meten vanaf 10 Hz 89. 


van 49.- nu voor 


Splinternieuwe M.F. deeluit produktie - 


elektronika 


Belangrijke prijsverlaging 
BATTERIES 


HPI ,2 Amp- ó Volt 19,90 
HP3 Amp- ó Volt 25,30 
HP 10 Amp- ó Volt 43,45 

P 1,2Amp-12 Volt 37,50 
HP2 Amp-12Volt 44,60 
HP3 Amp-12Volt 50,60 
HP 6,5 Amp-12 Volt 61,30 


Andere uitvoeringen prijs 
op aanvraag. 


SHARP SOLID STATE 


Met zero-crossing 


SS? $ 


SHARP's model S202DS4 | 
S202DS4 is een S. S. R. SHARP — 
voor printmontage 2 
(TO-220) met ingebouwd T| 
nul-detektie netwerk. 

De relays, die slechts 
een stuurstroom nodig 

hebben van 10 mA, 

schakelen 220 V/5 A. 
Isolatiespanning von het 


SE 
relays bedraagt 2 kV. 14,95 


Interessante korting bij afname van 
aantallen. 


PROXXON (PRINT) 


TAFELBOORMACHINE 


De MINIMOTtofelboormachine 
TBS 220. Met fluisterende 220 Volt 
motor, een gelagerde boorsloo 

en een 3-voudig 1 
kogelgelogerde 

spil. 


422,- 
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HANDYKIT MK 202 E WELLER SOLDEERSTATIONS 
20 MHZ DUBBELSTRAAL 

ENKEL BIJZONDERHEDEN VAN DE HANDYKIT 
MK 202E 

B Hoge ingangsgevoeligheid 

E Grote bandbreedte 

W Ingebouwde komponententester W.T.C.P.S. 


m i 1 98.- 


W Tot 40 nsec/div sweepsnelheid (inkl. 5x magn.) W.E.C.P.20 
W Vlakke vierkante buis met intern schaalverdeling regelbare temperatuur 298.- 
Ш "Troce-rotation" of frontpaneel S E.C. 2002 


E Volledige X-Y mogelijkheden 229 
B TV en LINE triggering ST 
E Z-modulotie SÉ 


999.- 


ljaargarantie || 
Incl. BTW Ü 


regelbare temperatuur/digitale uitlezing 498.- 


Bt | 

PHILIPS HELIUM-NEON LASERBUIS 
Buis van 261 mm lengte en een vermogen van + 1mW. 
Helium-neon geeft rood licht 


W Nederlandse beschrijving met 220 Volt Voeding (gebouwd) ‚1 99.- 


METEX ME' Ti S VOOR NETTO PRIJZEN 
M3800 99,- M3610 1 39,- 
M4650 249,- M3630 159,- 
M3650 1 79,- M4630 238,- 
Bedrijven, instellingen, 
scholen vanaf 10 stuks 
prijs (uitsluitend schriftelijk) 
aanvragen!!! 


LENCO DRAAITAFELS 


en natuurlijk met 
één jaar 
garantie! 


DISCOSPELERS L-75/200 EN L-43 CH 


De starttijd is korter dan 1 seconde terwijl de afwijking 
minder is dan 0,1%! Het motortoerental wordt electrisch 
gestuurd en mocht er onverhoopt een glas bier in het appa- 
raat verdwijnen dan hoeft dit niet een onherroepelijk einde 


te betekenen. van 448.- voor 
De toonkop is bijzonder zwaar uitgevoerd en kan heel wat 259 s 
verdragen, zelfs volkomen 'afgedraaide' platen worden 


zonder al te veel problemen afgespeeld. 
De Lenco discoloopwerken kombinera mechanische zui 
verheid met pure robuustheid waardoor elke bezitter van 
elk loopwerk op zijn apparaat rekenen kan 


ANALOOGSPELER L-450 

Naar het bewezen Lenco-recept zijn de toonarm en het 
loopwerk van elkaar gescheiden, rumble en soortgelijke 
storingen zijn vitgesloten. De zware uitgebalanceerde 
draaitafel is resonantie-gedempt. Hij wordt door een 
snaaraandrijving met hoge nauwkeurigheid gestuurd 
(0,08%). Stroboskoop, pitch regelaar, foto-electronische 
afslag en vele andere voorzieningen maken van de L-450 
een geluidsmachine met een zeer hoge kwaliteit die zich in 
levensduur, functioneren èn in geluid uitdrukt. 


L43 CH var 195 voor 1 49.- 2stuks275.- 
175-200 ar 670- voor 325.- 2stuks590.- 


Verder leverbaar van Lenco 
1802 van 525.- voor 275.- 
L 833 van 625.- voor 299.- (excl. element en head shell). 


TIJDELIJKE AANBIEDING ARGUAR* 


Model: PA250 Model: PA350 Model:PA450 


Vermogen bij 8 Ohm : 2x 110 Watt 2x155 Watt 2x210 Watt 
Vermogen bij 4 Ohm : 2x 130 Watt 2x180 Watt 2x280 Watt 
Verm. bij Mono bridge 8 Ohm : 260 Watt 360 Watt 560 Watt 
Frequentiebereik : 20Hz-20KHz —1,5dB 20Hz-20KHz —0,5 dB 20 Hz-20 KHz —0,5 dB 
T.H.D. vervorming : <0.01% «0.0126 «0.00976 
Dampingsfactor bij 0 dB : 93:1 1 KHz8 Ohm 95:1 1 KHz8Ohm 110:1 1 KHz8 Ohm 
SN signaal ruisverhouding : 105dB 103 dB 105 dB 
Aansluitingen : Cinch +XLR Cinch + XLR Cinch + XLR 
Front paneel : 19 Inch 19 Inch 19 Inch 

van 1350 voor van 1500 voor van 1890 voor 


599.- 699.- 999,- 


elektuur 
juni 1989 


Probleem: u heeft een serie RS 232 poort, terwijl er toch een 
parallel aangestuurde printer aan moet. Of omgekeerd. 
Geen probleem, met de SP100 of de PS100 biedt u de prin- 
ter het correcte signaal aan. 

serieel/parallel bestelkode CONVSP 


Sluit max. 8 computers aan op uw printer! Scant automa- 
tisch alle ingangen of, welke gereed zijn voor uitzenden. 
Display geeft bedrijfstoestand aan. Metalen professionele 
behuizing. Zoektijd 0.5 sec.; Aansluiting: D-SUB contra, 
25-polig; inschakelbare Form Feed; 


Netvoeding: 9V, 500 mA. 179.- 
і llel/serieel 3) 
AB 6050 parallel, 4 ingangen ........................................... 950.- pO 
AB 6051 serieel, 4їпдапдеп............................................. 985.- bestelkode CONVPS 179.- 
AB 6060 parallel, 8 ingangen.... Rm DERE e 
SATELLIETSCHOTEL AB 6061 serieel, Bingangen … wen NO TE t 


ASTRA-SATELLIET + voorzien van externe voeding 


SCHOTELANTENNE 


"oe 


Korte technische 
gegevens: 
B Schoteldiameter 60 cm. 
geleverd inkl. 
B muursteun en bevestigingsmateriaal 
W Uitgangsfrekw. IF-modulator 
480 MHz (beter dan 70 MHz bij 


'andere' schotels) DATA SWITCH 
m LNB-ruisgetal 1.5 dB ; 
B 16 ibus, Ke Met deze DATASWITCH kunt u diverse computers aan één RS 232 MINI-TESTER 


signaalsterkte-meter 998.- primer Суваа printers аап Ton сарыг aansluiten еп Met dit uiterst handige hulpmiddel bent u in staat от hetzij 
DC reg via de schakelaar naar keuze laten funktioneren. tijdelijk dan wel voortdurend een lijn te onderzoeken, (TDX, 
— ned ¿ RXD, CTS, RTS) alsmede hard-c.q. software fouten op te 
CAMPING ANTENNE Voor RS-232 EC. 65.00 sporen. Een zevental leds geeft u ipei visuele informatie. 
Compacte breedband camping EDAC 144 uitgangen. Zait 
antenne met 2 uitgangen, Voor Centronics aansluiting 82.00 
ingebouwde antenne versterker en | WDAV 122uitgangen. 
12/220V. voeding. Voor RS-232 aansluiting 37.00 
ө ыы) WDAC 122vuitgangen. 
Incl, Lë Er Voor Centronics aansluiting 53.00 
antenne kabel. 5 $ ` E X-switches vanaf 119.00 


RS 232 KABELS 
(25p d connector naar 25p d) 
male/male 2 те!ег.................................. A 19.50 
AUDIO VIDEO male/male 3 meter : CU WE AE луу, 
male/male 5 meter … : Š m 29.00 
MIDDENFREQUENT male/male 7 meter … ne … 43.00 
male/female 2 meter usss haas 150 
PRINTERBUFFER male/female 3 meter EENE „25.00 
Niet wachten maar doorgaan. U stuurt een lijvig document male/female 5 meter ý i i «== 29.00 
naor de printer buffer met 256 К aan board. Deze zet de male/female 7 meter ......... senos, 43.00 
printer aan het werk en uw PC is weer vrij female/female 2 meter ....... nnns, 19.50 
vear tals anders bestelkode PPIBUF 649.- female/female 5 meter SE e 39550, 
COMPUTERKABELS 
IBM PRINTERKABEL 
36-polige Centronics stekker met afscherming naar 
25-polige D-connector 
Lengte 1.8 meter per stuk … EE 
5 stuks, prijs per stuk … … SEH EZ 
\ 10 stuks, prijs per stuk | 11.55 
— сс 25 stuks, prijs per stuk … P k pu a py LS 
dus tuner aansluiten en u heeft een sYa INFRAROOD TA Grijs ee? der 5 DOS Mie: Kor 
komplete geluid en beeld ontvanger AFSTANDBEDIENING enten ЭУ 
39.- Setbestaande uit handzender en ontvanger en natuur- lengte 3 meter it : А KE 25400 
ER UH Р WIES lijk de decoderprint, met de mogelijkheid om in totaal lengte 5 meter ...................... nnn 32.50 
VRO er OO US ECTS b ESSE 16 relais te plaatsen. Voedingsspanning 12 Volt. lengte 7 meter nennen 40,00 
Extra, de mogelijkheid om b.v. (3) motoren van 12 Volt — lengte lÜmeter e ~ 55.00 
max. 0,5 Amp. in snelheid te variëren. 399 
Ll 
Ookleverbaar met slechts 1 relais 259.- Ы CENTRONICS KABELS 


(36p Centronics naar 3óp Centronics) 
male/male 2 meter . DA eee ut 
male/male 5 meter 
male/male 7 meter .......... 
male/female 2 meter ............. 
male/female 5 meter .............. 
male/female 7 meter ..... 
female/female 2 meter ................. 
female/female 5 meter a.u. 
female/female 7 meter … … 


Van Dale 
Lexitron 


De Nederlandse taal op 
één CD 


De CD-plaat begint als drager 
van informatie steeds meer 
toepassingen te krijgen. Naast 
CD-audio en CD-video neemt 
het toepassen van de CD- 
ROM ook een steeds 
belangrijkere plaats in. Sinds 
kort is het standaardwerk van 
de Nederlandse taal, de 
"Dikke Van Dale" met een 
flink aantal uitbreidingen, ook 
op CD leverbaar. 


Langzaam maar zeker komen 
steeds meer data-bestanden op 
het nieuwe medium CD-ROM 
beschikbaar. Medio april is 
daar Van Dale Lexitron aan toe- 
gevoegd. Van Dale Lexitron is 
een elektronisch woordenboek 
dat gebruikt maakt van de in- 
formatie die reeds aanwezig was 
in de papieren vorm van de 


"Dikke Van Dale". In dit drie 
delen tellende standaardwerk 
zitten in totaal 101.918 woorden 
verwerkt. Omdat het medium 
CD-ROM veel meer mogelijk- 
heden heeft, onder andere door 
de grote opslagkapaciteit en de 
snelle toegang, konden hier een 
aantal nieuwe woorden en mo- 
gelijkheden aan toegevoegd 
worden. In totaal zijn zo’n 
272.662 nieuwe woorden, in de 
vorm van verbogen en vervoeg- 
de vormen, toegevoegd. Van 


LEXITRON 


alle werkwoorden is nu ook het 
bijvoeglijk en/of het zelfstan- 
dig naamwoord gegeven. 
Daarnaast bevat Lexitron ook 
225.000 encyclopedische ter- 
men, waarover direkt informa- 
tie opgevraagd kan worden. Ru- 
brieken in het encyclopedische 
deel zijn onder andere geografie 
(150.000 namen); fauna, flora 
en sterrenkunde (samen zo’n 
50.000 namen); staatshoofden 
(1500 namen); anatomie (4500 
termen). Van alle onderwerpen 
die in deze rubrieken zijn opge- 
nomen, is een beknopte om- 
schrijving aanwezig. Deze in- 
formatie is ontleend aan de Al- 
gemene MID Thesaurus 
(AMT). Daarmee is Van Dale 
Lexitron ruim vijf keer zo om- 
vangrijk als de toch al komplete 
"Dikke Van Dale". 

Lexitron bevat een hoeveelheid 
aan informatie die amper op 
150.000 getypte vellen A4 of 
1500 diskettes past. Alleen al 
het woordenboekdeel van Lexi- 
tron zou ongeveer 100 diskettes 
vergen! 

Lexitron wordt geleverd als een 
totaalpakket, bestaande uit een 
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CD-ROM, een diskette met 
hulpprogramma's en dokumen-. 
tatie. De gebruiker kan met be- 
hulp van zijn PC (MS-DOS ver- 
sie 3.1 of hoger) en een CD- 
ROM-speler (High-Sierra- 
standaard) de bestanden raad- 
plegen en integreren met zijn 
applikaties. Lexitron is in ieder 
geval te kombineren met beken- 
de tekstverwerkers zoals Al- 
phascript Prof, Wordstar, 
Wordperfect en XY-Write. 
Lexitron wordt in Nederland 
uitgegeven door Van Dale Lexi- 
cografie B.V. in Utrecht en їй 
België door NV. M&I-Uit- 
geverij Kluwer in Deurne. Het is 
leverbaar via de boekhandel en 
kost /1750,—. Voor wetenschap- 
pers die onderzoek verrichten 
naar de eigenschappen van 
woorden, is een speciale versie 
beschikbaar: Lexitron Plus 
(/2000,— ). 


(ЕА-687) 


Co-designer 
ondersteunt Philips 


bij CD-I 


Door de steeds snellere ontwikkeling van technologie is 
dat wat vandaag ontwikkeld wordt vaak morgen al weer 
verouderd. Het is een probleem waar veel bedrijven mee 
kampen en dat er voor zorgt dat de ontwikkel- en 
produktietijd van produkten sterk teruggebracht moet 
worden. In een aantal gevallen blijkt het inroepen van 
hulp van kleinere specialistische bedrijven een uitkomst te 
zijn. Zo’n co-designer is Neways Electronics uit Nuenen, 
een onderneming die een belangrijke rol speelt bij de 
ontwikkeling van de nieuwe generatie CD- en CD-I- 


spelers door Philips. 


De kracht van kleine onderne- 
mingen is dat men veel beter in 
staat is de koördinatie en bege- 
leiding van de produktie zeer 
strak in de hand te houden. Zo- 
dra een bedrijf wat groter 
wordt, zijn de wegen tussen de 
verschillende onderdelen van 
een produktieproces lang en 
kost dientengevolge zo’n proces 
onevenredig veel tijd. In een pe- 
riode waar tijd belangrijk is, is 
dit een onoverkomelijk be- 
zwaar. Vandaar dat vandaag de 
dag steeds meer relatief kleine 
bedrijven zich suksesvol aan- 
bieden als co-designer. 

De ontwikkeling van CD- 
spelers wordt verzorgd door de 
Philips-vestiging in Hasselt 


(België). Bij deze  Philips- 
vestiging worden vrijwel alle 
funktionele eenheden uit de 
CD-speler ontworpen en getest. 
Nadat de schakelingen van de 
ontwerpafdeling een fiat heb- 
ben gekregen, moeten er proto- 
typen ontworpen worden, een 
proces dat met de opkomst van 
multi-layers en SMD-kompo- 
nenten niet bepaald eenvoudi- 
ger geworden is. Omdat van- 
daag de dag de meeste systemen 
met behulp van CAD ontwik- 
keld worden, is het relatief een- 
voudig mogelijk de proces-data 
in digitale vorm beschikbaar te 
krijgen. Voor print-ontwerpen 
is dat veelal het professionele 
Gerber-formaat. Met behulp 


van een modem kan deze data 
in een relatief korte tijd naar 
een co-designer verzonden wor- 


den. Alle andere data die alleen 
op papier aanwezig is, kan pro- 
bleemloos met behulp van een 


papier info 


= | mech. 


tekening 


consolidatieprint 


Figuur 1. Het stroomdiagam van een proefproduktie bij 
Neways. Dankzij de moderne telekommunikatie is alle produkt- 
informatie in een korte tijd waar ook ter wereld beschikbaar. 
Vervolgens zorgt CIM er voor dat alle data snel op de juiste 
plaats beschikbaar is. (Bron: Neways Electronics) 
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CAP890833 20 / capilux / rep. prof. AV app. 


Voor de werkmij Verkoop Foto en AV-middelen, 
onderdeel van de Divisie Professionele Produkten, gevestigd op de 
Basisweg 42 te Amsterdam, is de volgende funktie vakant: 


Reparateur Professionele AV apparatuur 


m/v 
Functie-inhoud 
Het repareren van Sony U-matic en professionele audio tape recorders 
van het merk NAGRA. Tevens aanverwante elektronische apparatuur. e 
Functie-eisen y» 
MTS-elektronica of gelijkwaardig nivo. Ervaring in het repareren van We 
professionele apparatuur. Leeftijd tussen 25 en 30 jaar. ks 
De werktijden zijn van 8.30-17.00 uur. == 
Capi-Lux is een holding organisatie met een Informatie over deze funktie kunt u inwinnen bij de heer F. Lameris, E 
drietal divisies: manager, tel.nr. 020-5866 200 py 
> Consumenten Produkten Naast een salaris dat afhankelijk is van leeftijd en ervaring kennen wij 
> Professionele Produkten goede secundaire arbeidsvoorwaarden. > DY 
P Import Schriftelijke sollicitaties kunt u binnen 14 dagen richten aan: 
op het gebied van foto, film en audiovisuele Capi-Lux Vak, Postbus 8189, 1005 AD Amsterdam, t.a.v. mevrouw 
apparatuur, materialen en faciliteiten. I. Tressel, afd. Personeelszaken. 


EE 
a — ———— 
Б йш 

B.T.l. Bremi produceert elektronische apparaten, waaronder HF-distributie- 
apparatuur voor kabel TV. Naast de produkten onder eigen label ontwikkelen 
en produceren wij ook ‘specials’ volgens klantenspecifikaties, van kleine 
series tot volautomatische SMD-montage, kompleet met alle mechanische 
toebehoren. 
Voor onze ontwikkelafdeling zoeken 
wij een HF-ontwikkelaar HTS-E, die 

Ervaren de nodige ervaring op een dergelijke 

* ñ 4 afdeling heeft opgedaan. 

HF-ontwikelaar HTS-E Hij bezit voldoende praktische kennis 
van en is geïnteresseerd in HF- 


met leidinggevende 
kapaciteiten. techniek en CAE. Hij is zelfstandig, in- 
ventief, en heeft de kapaciteiten om 
te organiseren en leiding te geven. 
Goede doorgroeimogelijkheden. Leeftijd tot 35 jaar. 
Info over deze funktie: tel. 04977-3131. 


Uw schriftelijke sollicitatie kunt u richten aan: 
BIL Bremi Teletronica Industrie B.V., Postbus 47, 5527 ZG Hapert. 


Produktie van komplete apparaten... 


Figuur 2. De vijf belangrijkste 
stadia in het produktie-proces 

van een prototype. Binnen 24 

uur kunnen deze vijf fasen al- 
lemaal doorlopen zijn. (Bron: 

Neways Electronics) 


fax verzonden worden. Zo kan 
een co-designer binnen enkele 
minuten alle belangrijke infor- 
matie over een nieuw produkt 
ter beschikking hebben, zelfs 
als hij aan de andere kant van 
de wereld gevestigd is. 

Is de Gerber-file eenmaal in het 
CAD-systeem aanwezig, dan 
kan dankzij CIM (computer in- 
tegrated manufactury) in rela- 
tief korte tijd alle informatie 
aan de verschillende produk- 
tiestraten worden doorgegeven. 
Voor het ontwerp van een print 
is dat niet alleen de print- 
layout, maar ook de kompo- 
nentenopstelling en de boor- 
mal. Voor de plaatsingsmachi- 
nes is het bovendien noodzake- 
lijk te weten welke komponen- 
ten waar op de print aange- 
bracht moeten worden. Tenslot- 
te moet ook voor het testen vol- 
doende informatie aanwezig 
zijn. 

Is alle informatie in het systeem 
aanwezig, dan is het produceren 
van een proefprint een karwei 
dat in korte tijd uitgevoerd kan 
worden. Het samenwerkings- 
verband tussen Philips in Has- 
selt en Neways in Nuenen is zo 
hecht dat in een tijdsbestek van 
24 uur een kant-en-klare, ge- 
teste nul-serie van een print de 
fabriek kan verlaten. Van deze 
printen is dus binnen een dag 
het ontwerp gekontroleerd op 
fouten en een serie prototypen 
vervaardigd. Daarnaast is de 
print voorzien van alle kompo- 
nenten (konventioneel en/of 
SMA) en tenslotte is de hele 
schakeling grondig getest. Zo 
kan een ontwerper binnen een 
relatief korte tijd beschikken 
over een werkend exemplaar 
van zijn schakeling die exakt 
overeenkomt met het produkt 
dat uiteindelijk van de Philips- 
produktielijn zal rollen. 


(EA-685) 


We horen wat er 


niet is 


Oren zijn niet voldoende om te kunnen horen, want 
alleen in samenspel met de hersenen kunnen zij ons 
geluid gewaar doen worden. Onze hersenen zijn zelfs in 
staat aan die gewaarwording iets extra's toe te voegen, 
iets extra's dat er in werkelijkheid dus niet is. 


Iedereen neemt, bewust of on- 
bewust, toonhoogte waar. Zon- 
der deze waarneming wordt 
spraak erg saai en zou muziek 
niet eens bestaan. Toonhoogte 
is iets subjektiefs en als we ons 
afvragen "wat bepaalt de toon- 
hoogte van een geluid"', dan is 


meestal het eerste antwoord 
daarop “de  frekwentie-in- 
houd”, of anders gezegd: de 
deeltonen (grondtonen en har- 
monischen) waaruit het geluid 
is opgebouwd, ook wel het fre- 
kwentiespektrum genoemd. 

Dit idee is in principe korrekt, 


maar eenvoudige voorbeelden 
uit het dagelijkse leven tonen 
aan dat de toonhoogte van een 
geluid niet hoeft samen te val- 
len met een van de frekwentie- 
aandelen van dat geluid. Zo 
worden bij een telefoongesprek 
alleen frekwenties tussen de 
300 Hz en de 3400 Hz doorge- 
geven, terwijl de toonhoogte 
(door de grondtonen bepaald) 
van menselijke spraak zo tussen 
de 50 Hz en 300 Hz ligt. Bij het 
luisteren naar spraak via een te- 
lefoon ontvangen onze oren dus 
enkel de hogere frekwentie- 
aandelen van de stem (de har- 
monischen), maar toch horen 
we de juiste toonhoogte; het ge- 
mis aan grondtonen wordt door 
de hersenen redelijk gekompen- 
seerd. Ook HiFi-freaks weten 
dat er uit een kleine luidspre- 
kerkast "oorschijnlijk'' lagere 
tonen lijken te komen dan 
elektro-akoestisch mogelijk is. 
Dit fenomeen wordt verklaard 
door de aanname dat onze her- 
senen een patroonherkenning 
uitvoeren op alle signalen die 
we horen. Zij herkennen dus in 
een telefoonstem een bekend 
frekwentiepatroon en bereke- 
nen als het ware daaruit de 
toonhoogte die erbij hoort. 


Drs.ing. John Beerends (34) on- 
derzocht of mensen in staat zijn 
om toonhoogtes van twee ge- 
lijktijdig klinkende geluiden 
waar te nemen. Hij verrichtte 
zijn onderzoek op het Instituut 
voor Perceptie Onderzoek 
(IPO), een samenwerkingsver- 
band tussen de Technische Uni- 
versiteit Eindhoven en het Na- 
tuurkundig Laboratorium van 
Philips. Beerends is inmiddels 
gepromoveerd op zijn proef- 
schrift "'Pitches of simul- 
taneous complex tones". 
Eerdere onderzoekingen heb- 
ben aangetoond dat de mens 
twee verschillende soorten van 
toonhoogtes kan waarnemen. 
Daarbij kan de aandacht ge- 
richt worden op de deeltonen 
van een geluid, het zogenaamde 
analytisch luisteren, of op het 
geluid als één geheel, het syn- 
thetisch luisteren. 

In een samengestelde toon op- 
gebouwd uit enkel de 5-de en 6- 
de harmonische van een ontbre- 
kende grondtoon van 200 Hz, 
kan men, als de aandacht door 
analytisch luisteren gericht 
wordt op de harmonischen, 
twee toonhoogtes horen van 
respektievelijk 5 x 200 Hz = 
1000 Hz еп 6х 200 Hz = 
1200 Hz. Als men synthetisch 
luistert, hoort men echter een 
toonhoogte van 200 Hz, over- 
eenkomend met de bij deze har- 
monischen horende ontbreken- 
de grondtoon. Deze toonhoogte 
van 200 Hz is het resultaat van 
patroonherkenning die door de 
hersenen wordt uitgevoerd. 
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Gekombineerde signalen 


Een centrale vraag in het proef- 
schrift van Beerends is of men- 
sen in twee gelijktijdig klinken- 
de, verschillende samengestelde 
tonen, bijvoorbeeld 1000 Hz + 
1200 Hz (ontbrekende grond- 
toon 200 Hz) en 900 Hz + 
1125 Hz (ontbrekende grond- 
toon 225 Hz), de twee patronen 
kunnen scheiden en de daarbij 
horende grondtonen van 
200 Hz еп 225 Hz kunnen 
waarnemen. Het onderzoek 
heeft aangetoond dat mensen 
dat inderdaad kunnen. Zelfs als 
de bij elkaar horende harmoni- 
schen niet aan het zelfde oor 
aangeboden worden (bijvoor- 
beeld links de voornoemde har- 
monischen 1000 Hz en 900 Hz 
en rechts de harmonischen 
1200 Hz en 1125 Hz), dan nog 
waren de proefpersonen in staat 
de beide grondtonen van 
200 Hz en 225 Hz te herken- 
nen. De patroonherkenner in de 
hersenen kan dus bij het bepa- 
len van de toonhoogte de signa- 
len van beide oren kombineren. 


Door een beperkte nauwkeurig- 
heid van deze patroonherken- 
ning maken proefpersonen 
soms grote fouten in het schat- 
ten van de grondtoon. In een 
samengestelde toon met fre- 
kwenties уап 1000 Hz еп 
1200 Hz horen zij soms ook 
toonhoogtes van 169 Hz of 
245 Hz. Beerends toont in zijn 
proefschrift aan dat deze grove 
onnauwkeurigheid direkt voor- 
speld kan worden uit de veel 
minder grove onnauwkeurig- 
heid waarmee deeltonen wor- 
den waargenomen. 

Uit experimenten is bekend dat 
mensen bij aanbieden van een 
enkele deeltoon (slechts één fre- 
kwentie) niet altijd precies de- 
zelfde toon horen. Bij herhaald 
luisteren naar een zuivere toon 
van 1000 Hz blijken proefper- 
sonen deze soms als 998 Hz of 
als 1001 Hz te herkennen. Aan 
de hand van deze kleine afwij- 
kingen kunnen de grote afwij- 
kingen bij het waarnemen van 
de grondtoon voorspeld wor- 
den. 


Oktrooiaanvraag 
Een praktische uitvoering van 
dit theoretische idee heeft ge- 
leid tot een toonhoogtemeter 
die, in plaats van de toonhoogte 
van een geluid, de waarschijn- 
lijkheden berekent waarmee be- 
paalde toonhoogtes worden 
waargenomen. Op deze toon- 
hoogtemeter is door de N.V. 
Philips Gloeilampenfabrieken 
oktrooi aangevraagd. 
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Y Perscomputers EEN EIGEN 
HUPRA"w iv ELEKTRONIKA-ZAAK ! 


electronics sv ж Video KIM 
* Satelliet install. 


ж Telefoon install. U hebt er al vaker over gedroomd en nagedacht. Maar steeds weer 
werden uw intenties gedwarsboomd door de te grote investerings- 
kosten. Wat lang een onhaalbare kaart was voor U ligt nu plots voor 
het grijpen. 


Veenendaal — Arnhem — Doetinchem Wij geven U immers de mogelijkheid om met ons samen te werken. 


Zoekt voor de vestiging Veenendaal een: Wat bieden wij U dan? 


TECHNISCH VERKOPER M/V | | ten os rendement 


- Een snelle omzet 
Voor de afdeling elektronica componenten. - 24 UUR service voor uw klanten 
Wij denken aan een MTSer Elektronica - Geen administratieve problemen 
(een hobbyist in hart en nieren) die eventueel na - Informatie over meer dan 36.000 komponenten 
een inwerkperiode zelfstandig voornoemde en meetapparatuur 
afdeling kan beheren en uitbreiden. 


Als hij kan meewerken op de overige afdelingen Bent U echt geinteresseerd en een ernstig kandidaat, gelieve ons 
5 S dan te schrijven op volgend adres: 
is dat een pré. 


Goede salariëring en vooruitzichten. ARTA M 
Sollicitatie richten aan: PVBA ARTAM 


Grote Baan 25 
А 3511 KURINGEN-HASSELT 
Hupra Elektronics BV. 
Hoofdstraat 105 
der AK М daal Dit aanbod is geldig voor de volgende regio's: 
vibe OOST-VLAANDEREN, WEST-VLAANDEREN, ANTWERPEN, 
tav. Dhr. OWH. Schregardus NAMEN, BRUSSEL, CHARLEROI en NEDERLAND 


gl dan 


elektronika 


Oostersingel 8, 4101 GG Culemborg Tel.03450 -12994 


DOE HET ZELVERS OPGELET! EEN GREEP UIT ONS ASSORTIMENT 


* Videokoppen voor div. merken: * Cascade: Genoemde artikelen 
AVH — 01 95,- K9 29,— zijn vervangende 
AVH- 18 95,- * Afstandsbedieningen: typen, doch van 

e Videosnarensets v.a. 4,— Nordmende CC6 75,— prima kwaliteit! 

* Lijntrafo's: Philips RC 4001 75,- Andere merken/typen 
K9 38,- Philips RC 4003 72,- telefonisch opvraagbaar. 
K 12 met cascade 90,- Blaupunkt div. 71,- 


Tevens levering van groot assortiment elektronikacomponenten. 


Bestelwijze: telefonisch 03450 - 12994 ma. t/m vrij. 12 — 17 en 18 — 20 uur. 
telefax 03450 - 21443 zat. 11 — 16 uur. 


PTT Telecom B.V. en het 
Japanse telekommunika- 
tiebedrijf International Di- 
gital Communications zijn 
een samenwerkingsover- 
eenkomst aangegaan. De 
samenwerking voorziet in 
het beschikbaar stellen 
van rechtstreekse digitale 
huurlijnen vanaf 1 februa- 
ri 1990. 

De sterke opkomst van 
glasvezelkabel biedt een 
veelgevraagd alternatief 
voor satellietverbindingen. 
De eerste glasvezelverbin- 
dingen tussen Nederland 
en Japan zullen nog dit 
jaar ter beschikking ko- 
men. 


Philips Car Stereo Inter- 
national heeft de over- 
eengekomen samenwer- 
king bekendgemaakt met 
het Westduitse bedrijf 
Autosound. De bedrijven 
gaan gezamenlijk zorgen 
voor de ontwikkeling en 
fabrikage van onderdelen 
voor autoradio's en 
luidsprekerboxen. Dit 
Philips-bedrijf is tevens 
met Namsung Corp. Ltd 
te Seoel een joint-venture 
aangegaan voor de fabri- 
kage en verkoop van 
autoradio-cassettedecks. 
Namsung is een van de 
grootste fabrikanten van 
autoradio's in Korea. 


De Duitse luchtvaart- 
maatschappij Lufthansa 
AG heeft haar interne te- 
lefooninstallatie verruild 
voor een ISDN- 
kommunikatiesysteem. 
De nieuwe installatie is 
berekend op 200 buiten- 
lijnen en 4.000 toestel- 
aansluitingen. De Luft- 
hansa heeft hiermee het 
grootste HICOM- 
kommunikatiesysteem 
van Siemens ter wereld 
in gebruik. 


De Nederlandse vestiging 
van Bull heeft een nieuw 
pand betrokken. Het nieu- 
we adres van de Neder- 
landse Bull-vestiging is nu 
als volgt: Bull, Hoogoord- 
dreef 66-68, 1101 BE 
Amsterdam Zuidoost. Het 
telefoonnummer is: tel. 
020-5652111, het post- 
adres: postbus 22859, 
1100 DJ Amsterdam 
Zuidoost. 


Marktontwikkeling 
stemt instrumentatie- 
branche hoopvol 


De ontwikkelingen in de instrumentenbranche stemmen 
de leveranciers hoopvol. Het eerste kwartaal van dit jaar 
gaf een flinke groei in het aantal orders te zien, waardoor 
de goede omzetten van het afgelopen jaar weer 
ruimschoots overtroffen worden. De omzet in deze 
branche bedroeg in 1988 maar liefst 5 miljard gulden. 


De omzet in de elektronica- 
sektor bedraagt op dit moment 
1250 miljoen gulden. In het 
eerste kwartaal van 1989 is zelfs 
een omzetstijging met 20 % be- 
haald. Deze groei is te danken 
aan de toegenomen vraag op de 
nationale en internationale 
markt. Toch verwacht men dat 
deze groei zich niet verder zal 
voortzetten, zodat over het hele 
jaar de groei minder zal zijn. 

Door de integratie van de Euro- 
pese markt wordt deze toegan- 
kelijker voor de leveranciers uit 
alle lidstaten. Aan de ene kant 
betekent deze grote markt een 
uitdaging en nieuwe kansen 
voor het Nederlandse bedrijfs- 
leven, aan de andere kant is de 
konsekwentie van deze ontwik- 
keling dat de konkurrentie door 
leveranciers uit de andere lidsta- 
ten flink zal toenemen. Omdat 
Europa zich niet kan en wil iso- 
leren, zal in de komende tijd het 
aantal vestigingen van buiten- 
landse ondernemingen (Verre 
Oosten en de Verenigde Staten) 
in Europa toenemen. De in- 


Foto 1. De heer A. Nijkerk 
(voorzitter elektronica- 
kommissie) ziet goede moge- 
lijkheden voor importeurs en 
agenten in de elektronica- 
branche na 1992. Kwalitatief 
goed opgeleid personeel is dan 
wel van essentieel belang. 


dustriële aktiviteiten in Neder- 
land zullen daarom flink toene- 
men en dat is een gezonde ont- 
wikkeling voor de Nederlandse 
arbeidsmarkt. Leveranciers zul- 
len hun strategie op de nieuwe 
Europese markt verder moeten 
aanpassen. Zo is het niet uit- 
gesloten dat voor bepaalde pro- 
dukten met één Europese agent 
volstaan kan worden in plaats 
van één agent per lidstaat. Op 
het gebied van technische syste- 
men zal daarom de funktie van 
leveranciers verschuiven in de 
richting van adviseur, distribu- 
teur en technische ѕегуісе- 
dienst. In steeds grotere mate 
zullen bedrijven zich daarom 
gaan specialiseren in "third 
party maintenance''. Voor leve- 
ring op komponentnivo zal zich 
een Europees distributiesysteem 
ontwikkelen met een optimale 
logistiek. 


Industriële automatisering 


Met een omzet van ruim 1800 
miljoen gulden is de markt voor 
industriële automatisering 
beslist omvangrijk te noemen. 
In het eerste kwartaal is de om- 
zet op de Nederlandse markt 
met 15 % toegenomen. De ex- 
portmarkt is in een flinke 
stroomversnelling gekomen, 
waardoor in het eerste kwartaal 
een omzetstijging van 60 % ge- 
realiseerd werd. Wanneer de 
trend die nu zichtbaar is, zich 
de rest van het jaar voortzet, is 
er sprake van een verdubbeling 
van de omzet in de tachtiger ja- 
ren. Zo waar geen slecht resul- 
taat. 

Ook voor deze industrietak 
biedt het "groot Europa" van 
na 1992 unieke kansen. De Ne- 
derlandse industrie zal hier 
beslist een graantje van mee we- 
ten te pikken. Wel zal de Neder- 
landse industrie met lagere pro- 
duktiekosten en een hoge kwali- 
teit moeten anticiperen op de 
wensen van de markt. Produk- 
tiviteitsverbetering en kwali- 
teitsbewaking door automatise- 
ring spelen hierbij een belang- 
rijke rol. Gelukkig worden au- 
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Foto 2. Volgens de heer 

O. Kwak (voorzitter kommissie 
industriële automatisering) 
geeft de steeds sterker worden- 
de aandacht voor het milieu 
nieuwe kansen voor de fabri- 
kanten en leveranciers van in- 
dustriële automatiseringssyste- 
men. 


tomatiseringssystemen maat- 
schappelijk steeds meer geak- 
septeerd, waardoor de invoe- 
ring ervan steeds minder 
problemen veroorzaakt. Voor 
de invoering van deze automati- 
seringssystemen is echter zowel 
aan afnemers- als aan leveran- 
cierskant een gedegen kennis 
van zaken van groot belang. 
Instrumentatie-engineers die al- 
leen met een toetsenbord over- 
weg kunnen, zijn in de nabije 
toekomst absoluut niet te ge- 
bruiken. Vandaar dat voor on- 
derwijs nu en in de toekomst 
een heel belangrijke taak is 
weggelegd. Grote ondernemin- 
gen zijn zelf in staat bekwaam 
personeel op te leiden, kleine 
ondernemingen dienen effek- 
tief samen te werken met de be- 
staande opleidingsinstituten. 


Tenslotte — konstateerde de 
branche-vereniging dat ook de 
steeds breder wordende maat- 
schappelijke bewustwording in- 
zake het milieu en de bereidheid 
om daar flink in te investeren, 
nieuwe mogelijkheden biedt. 
Door toepassing van industriële 
automatisering kunnen nage- 
noeg alle processen optimaal 
worden uitgevoerd, waardoor 
de belasting voor de omgeving 
minder wordt. 

(EA-686) 
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ASEA BROWN BOVERI 


DIE [5 ECHT SNEL. 


ТТЦ 


SERIES 
PC REMOTE 
PROGRAMMER 


Analoog-Digitaal Multimeters 
M 2035/M 2036/M 2037/ 
M 2042 


Klap-multimeter met "Zoom" 


RANGE ` "Tl T1 
аш 


<<< 200M >>> 
ИТТЕРИ Ы 


Goed nieuws voor alle PC gebruikers. Ое nieuwe 
modulaire 3000 serie EPROM programmers t/m 

1 Mbit bewijzen dat razendsnel perfekte resultaten 
kunnen worden verkregen. Met gratis software! 


Vraag snel om meer informatie. „а. 
elan 


(E)EPROM Programmers 


De klap-multimeters M 2035, M 2036 en M 2037 hebben 
alle voordelen, die moderne digitaal- en klassieke analoog 
multimeters te bieden hebben. 


Alle apparaten zijn standaard voorzien van: 
e autoranging op alle meet- ө automatische afschakeling 


AIR PARTS ELECTRONICS 


bereiken e beveiliging tot 500 V Y к š 
EE EE ER 
e speciale ingangbussen e draagriem Š : š 


ook voor losse draadeinden 


Afhankelijk van type uitgevoerd met: 
e analoge schaal met "zoom" e peak hold 
e theoretische schaallengte ө data hold 
tot 10 m e window-meting 
e TRMS-meting e dB-meting 
e referentie-meting 


DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 


Vraag uitvoerige documentatie via doorkiesnummer: 
010 - 407 88 82 


Asea Brown Boveri BV 


Marten Meesweg 5 - 3068 AV Rotterdam 
Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam 
Telefax 010 - 456 22 88 (cat. 3) 

Tel. 010 - 407 89 11* Telex 21539 abb nl 


SMD solderen? 


4021 


Contactloos solderen en desolderen met het Leister 
Labor "S" heteluchtapparaat. 

Elektronische temperatuurregeling van 20 tot 
600°C. Elektronische luchthoeveelheidsregeling van 1 
tot 150 liter per minuut. Voor het contactloos 
desolderen en solderen 


van SMD en DIP MEDNED 


componenten in 2 tot 4 w Kaaft UE El ü 


seconden. 
Vraag naar de gratis VLEUTEN 
brochure NL 47 Als u verder moet. 


VERDER VLEUTEN BV., Utrechtseweg 4a, 3451 GG Vleuten 
Telefoon: 03407/9211, Telefax: 03407/1402, Telex: 47338 


Technofilm te Nieuwegein 
heeft per 1 mei jl. het 
volledige leveringspro- 
gramma overgenomen 
van Fane Nederland uit 
Utrecht. Technofilm is nu 
in staat een volledig pro- 
fessioneel audio-visueel 
pakket te leveren. Exklu- 
sief voor Nederland im- 
porteert het bedrijf nu de 
audio-merken Fane, Ohm, 
Cloud, Anytronics en 
L.A.D. 


Philips Components heeft 
besloten de Business Unit 
Integrated Circuits ingrij- 
pend te wijzigen, met als 
doel de bedrijfsvoering op 
wereldwijde schaal te 
stroomlijnen. Het beoog- 
de resultaat hiervan zal 
een beter beheer beteke- 
nen van wereldwijd ope- 
rerende produktgroepen, 
hetgeen van direkt belang 
is voor de klanten. 


Swift Electronics is sinds 
kort importeur van Raks 
audio- en videocassettes. 
Swift Electronics is voort- 
gekomen uit Flashtronics 
en Swift International. 
Raks is een nieuw merk 
in Nederland en brengt 
een breed skala aan 
audio- en videocassettes, 
van professionele video- 
cassettes tot vrolijk ge- 
kleurde audiocassettes 
voor de jeugd. 


Om de verkrijgbaarheid 
van standaard-ringkern- 
transformatoren van 
Belpa te vergroten, treedt 
sinds kort Malchus BV. te 
Schiedam op als voor- 
raad-houdende distribu- 
teur voor Nederland. De 
distributie-funktie van 
Malchus heeft betrekking 
op de gehele standaard- 
vermogensreeks van 15 
t/m 300 VA. 


Compact Disc 


Interactive 


De Compact Disc Interactive, afgekort CD-I, is een 
logisch vervolg op de suksesvolle CD-audio. Het nieuwe 
systeem is een kombinatie van alle bekende manieren om 
informatie in de vorm van geluid, beeld en gedrukt woord 
op een volledig digitale manier te registreren en op een 
"intelligente", interaktieve wijze te presenteren. De 
afspeelapparatuur werkt met hetzelfde formaat schijven 
als de CD-audio (12 cm) en door de internationaal 
overeengekomen systeemspecifikatie kan worden 
gegarandeerd dat spelers en schijven te allen tijde 


kompatibel zijn. 


CD-I is bijzonder gebruikers- 
vriendelijk en net als CD-video 
maakt het gebruik van de be- 
staande TV- en hifi-systemen. 
Er is geen speciale training no- 
dig om het CD-I-systeem te 
kunnen bedienen. De optische 
plaatjes worden op een verge- 
lijkbare manier gebruikt als 
muziek-CD's. Het geheel kan 
worden bestuurd via bijvoor- 
beeld een afstandsbediening, 
handbediening, een muis of 
zelfs het keyboard van een com- 
puter. 

Een CD-I-speler bestaat eigen- 
lijk uit twee spelers. In de eerste 
plaats is het een CD-audio- 
speler die het hele skala aan 
muziek-CD's kan verwerken. 
Daarnaast bevat de speler een 
zeer belangrijke uitbreiding — 
de Multi Media Controller of 
MMC — die de audio-, video- 
en tekstdekodeerschakelingen 
alsmede het geheugen bevat die 
nodig zijn voor het afspelen van 
CD-I-schijven. Verder is hij 
voorzien van een krachtig stel 
"hersens" in de vorm van de 
M68070-microprocessor die het 
afspelen kontroleert en de inter- 
aktieve programma’s uitvoert. 
Multi Media Controllers zullen 
in de toekomst ook als losse 
units worden aangeboden om 
daarvoor geschikte CD-audio- 
en CD-video-spelers helemaal 
bij de tijd te maken. Zulke spe- 


lers moeten CD-I-kompatibel 
zijn en daarom de juiste digitale 
interface bezitten. 


Optimale kodering is 
noodzakelijk 


Op een audio-CD neemt het ge- 
luidsspoor het hele орпа- 
mespoor in beslag waardoor er 
geen ruimte overblijft voor het 
opslaan van andere gegevens. 
Extra informatie kan alleen 
worden toegevoegd met behulp 
van een zogenaamd sub-kode- 
spoor waarmee tijdens het af- 
spelen eenvoudige grafische 
plaatjes en tekst (bijvoorbeeld 
muziekschrift of songteksten) 
kunnen worden weergegeven. 

Bij de CD-I is de ruimte die het 
geluid inneemt gereduceerd om 
plaats te maken voor de extra 
informatie. Door het gebruik 
van nieuwe digitale kodeertech- 


nieken heeft CD-I verschillende: 


geluidskwaliteiten die afhanke- 
lijk zijn van de toepassing. 
Deze kwaliteit varieert van 
mono-kwaliteit voor het 
gesproken woord tot hifi-stereo 
voor orkestmuziek. Er blijft 
door deze kompressie voldoen- 
de ruimte over om andere infor- 
matie zoals beelden, vertalingen 
of data toe te voegen of, indien 
dat gewenst is, de speelduur te 
verlengen. Alle informatie is zo 
op de CD geplaatst dat verschil- 
lende informatiekanalen tege- 


Een kompleet CD-I-systeem zoals Philips dat momenteel aan 
software-ontwikkelaars ter beschikking kan stellen. Gezien de 
grote investeringen in geld en tijd die gedaan moeten worden 
om een CD-l-applikatie te ontwikkelen, zal het nog wel enige 
tijd duren voordat CD-I gemeengoed wordt. 
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lijk kunnen worden afgespeeld. 


16 mono-kanalen op één CD 


Vergeleken met CD-audio 
wordt geluid bij CD-I zeer effi- 
ciënt gekodeerd. Bij een top- 
kwaliteit stereo-geluid is slechts 
50% van de schijf en het data- 
kanaal bezet met audio- 
informatie. Dit kan zelfs gere- 
duceerd worden tot zo’n 6% bij 
gesproken woord, indien men 
registreert met een kwaliteit die 
vergelijkbaar is met die van een 
mono-AM-ontvanger. Een hifi- 
opname maakt met zijn woord- 
lengte van 8 bits en sample- 
frekwentie van 37,8 kHz volle- 
dig gebruik van het beschikbare 
datakanaal op de CD-I. (De 
sample-frekwentie ligt iets lager 
dan de 44,1 kHz van een CD- 
audio om bepaalde besturings- 
informatie en andere belangrij- 
ke data te kunnen opslaan die 
nodig zijn bij het gebruik van 
CD-I-dataformaten. Op één 
CD-I kunnen twee stereo- of 
vier mono-geluidskanalen in 
hifi-kwaliteit worden opgesla- 
gen. 

Voor midfi-kwaliteit wordt de 
digitale woordlengte terugge- 
bracht tot slechts 4 bits. Daar- 
mee kan een studiokwaliteit 
FM-geluid worden verkregen 
op vier stereo- of acht monoka- 
nalen. Als vervolgens ook de 
sample-frekwentie nog  eens 
wordt teruggebracht tot 
18,9 kHz, resulteert dat in een 
geluidskwaliteit ^ voor het 
gesproken woord die te vergelij- 
ken is met het geluid van een 
AM-radio-uitzending. De 
zestien monokanalen nemen elk 
slechts 6% van de schijfkapaci- 
teit in beslag. Hierbij moet wor- 
den opgemerkt dat de hiervoor 
beschreven kanalen overeenko- 
men met een ononderbroken 
speelduur van 60 minuten. Er 
kunnen meerdere kanalen ach- 
ter elkaar worden afgespeeld, 
zij het met een korte onderbre- 
king tijdens het overschakelen 
naar het volgende kanaal. Deze 
onderbreking ontstaat doordat 
de laser tijd nodig heeft om te- 
rug te keren naar het begin van 
de schijf en opnieuw te syn- 
chroniseren met het dataspoor. 
Het is echter mogelijk om een 
paar sekonden geluid op te 
slaan in het systeemgeheugen 
van de speler, deze geluidsinfor- 
matie kan vervolgens gebruikt 
worden om de pauze op te vul- 
len. 


Simultane geluidssporen geen 
probleem 


De audiokanalen kunnen ook 
parallel gebruikt worden, bij- 
voorbeeld voor verschillende ta- 
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XSTUUTa BRUIN.. 
туф dan k Фоа 


NIEUW HANDYKIT МК 202 E 
20 MHz dubbelstraal 


e 
ENKELE BIJZONDERHEDEN VAN DE HANDYKIT MK 202 E 


** Hoge ingangsgevoeligheid 

*k Grote bandbreedte 

Ж Ingebouwde komponententester 

Ж Tot 40 nsec/div sweepsnelheid (inkl. 5x magn.) 
** Viakke vierkante buis met interne schaalverdeling 
** TV en LINE triggering 

ж '"Trace-rotation'"" op frontpaneel 


** Z-modulatie 
Ж Volledige X-Y mogelijkheden 
Ж Laag stroomverbruik r Incl. BTW 


*k Nederlandse beschrijving Б A 
ж Exclusief probe's 1 jaar garantie 


STUUT EN BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Ook leveren wij alle Elektuur printen. 

Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 47.35.75.418 


r= 


Interfacekaarten voor uw PC, XT of AT. 


Voor meten of besturen, analoog of digitaal. Ook diverse 
software leverbaar zoals: Lotus Measure, DADISP, LabDAS, 
Unkelscope, Snapshot, LabTech, Turbo-Pascal drivers. 


INTERFACE CARD 


Bel of schrijf voor meer informatie: 


Computer Engineering Roosendaal 
Postbus 258 

4700 AG Roosendaal 

Tel. 01650 - 5 74 17 

Telex: 79434 


S UEUNS potentiometers TEXIM 


Het Bourns leveringsprogramma omvat meer dan 100 series potentiometers. V electronícs 


Wij leveren uit voorraad: trimmers: 400 typen in 23 series 
panel controls: 80 typen in 6 series Albert Cuyplaan 4 7482 JA Haaksbergen 
precisie potentiometers: 35 typen in 4 series. Postbus 172, 7480 AD Haaksbergen 


Daarnaast leveren wij van Bourns o.a.: weerstandsnetwerken, digitale 
contactencoders en de recent geïntroduceerde Multifuse. 


Bel voor informatie: 05427-33333. 


Telefoon 05427-33333 
Telex 44808 
Telefax 05427-11764 


Levering uitsluitend aan handel en industrie 


Tijdens een bijeenkomst 
voor Europese Toshiba- 
dealers, die onlangs in 
Hongkong werd gehou- 
den, is Infotheek Systems 
ВУ. gekozen tot “Toshiba 
Champion 1988'' voor 
Nederland. De prijs, die 
de heer ERR Heuff, di- 
rekteur van Reprotech- 
niek B.V. (Toshiba- 
importeur), aan de heer 
J.H. Doornbos, direkteur 
van Infotheek Systems 
B.V., overhandigde, 
bestaat uit een fraaie 13 
ons wegende zilveren 
plastiek op voetstuk. 


Het Institute of the Elec- 
trical and Electronics En- 
gineers Inc. (IEEE) heeft 
de Masaru Ibuka Consu- 
mer Electronics Award 
van 1989 toegekend aan 
de heer P. Sinjou, mana- 
ger far east voor HiFi- 
CD/CDV van Philips Inter- 
national en dr. Heitaro 
Nakajima van Sony Cor- 
poration. De onderschei- 
ding is toegekend voor de 
innovatie bij het ontwik- 
kelen van het digitale 
audio-CD-systeem. Ook 
de samenwerking van 
beide ondernemingen bij 
de introduktie van CD- 
audio heeft de jury mee 
laten wegen bij het toe- 
kennen van de prijs. 


Voor de tweede keer bin- 
nen drie jaar heeft de 
vakgroep Elektromagne- 
tisme van de Fakulteit der 
Elektrotechniek van de 
Technische Universiteit 
van Delft een research- 
grant van $30.000 ont- 
vangen van de Stichting 
Fund for Science, Techno- 
logy and Research. Deze 
stichting is het ekwiva- 
lent van de Schlumberger 
Foundation, een wereld- 
wijd opererende organisa- 
tie die metingen verricht 
in boorputten voor aard- 
olie en aardgas. 


len of voor ander door de ge- 
bruiker gewenst audiomateri- 
aal. Video-materiaal, tekst, 
data en de besturingsinformatie 
kunnen dan in de tussenliggen- 
de ruimte opgeslagen worden. 

Op video-gebied kan met nieu- 
we digitale koderingstechnieken 
op de meest ekonomische ma- 
nier worden opgenomen, af- 
hankelijk van het gewenste type 
plaatjes. Delta-YUV-kodering 
wordt gebruikt voor stilstaande 
beelden van hoge kwaliteit en 
bewegende video-beelden, ter- 
wijl voor het beperkte kleurpa- 
let dat onder andere nodig is 
voor bewegende cartoons een- 
voudigere koderingstechnieken 
voldoende zijn. Hierdoor wordt 
de hoeveelheid informatie die 
nodig is om een beeldvullend 
plaatje op te slaan, worden te- 
ruggebracht van 300 Kbyte voor 
een niet-gekomprimeerd beeld, 
tot 108 Kbyte voor een DYUV- 
plaatje en nog verder tot 5 à 
10 Kbyte voor een cartoon. Op 
deze manier kan een 12 cm CD- 
I-schijf 1 uur beeldvullende, be- 
wegende beelden bevatten met 
digitale geluidskwaliteit. 

Indien de gebruiker zelf grafi- 
sche voorstellingen maakt, 
wordt elk onderdeeltje van een 
beeld, of pixel, gekodeerd in 
RGB 5:5:5 met 5 bit per kleur, 
waardoor 32.000 kleurvariaties 
mogelijk zijn. Al deze kode- 
ringsmethoden maken deel uit 
van de CD-I-standaard. 


Integratie met tekst hoort er 
bij 

Het gebruik van tekst is geen 
probleem voor CD-I, hoewel 
die alleen gebruikt wordt ter 
ondersteuning van de audio- of 
video-boodschap. Tekst en 
besturingsinformatie nemen re- 
latief weinig ruimte in beslag op 
de schijf. 


De speler leest informatie vanaf 
de schijf als de applikatie dat 
eist en zet die om in geluid, 
beeld of tekst of hij slaat het op 
in zijn systeemgeheugen tot het 
gebruikt moet worden. Voor het 
opslaan van de data op de 
schijf wordt dezelfde basisinde- 
ling gebruikt als voor CD- 
ROM. Het gebruik CD-ROM- 
mode 2 geeft de  CD-I- 
specifikatie de mogelijkheid om 
het hele data-gebied ge benut- 
ten om verschillende datatypen 
op te slaan. CD-I krijgt in prin- 
cipe te maken met twee verschil- 
lende datatypen: audio- en vi- 
deodata waarbij storingen (fou- 
ten) door interpolatie (uitmid- 
deling) voldoende gekorrigeerd 
kunnen worden, en data als 
tekst en programmakode waar- 
bij fouten niet zonder meer geé- 
limineerd kunnen worden. Voor 
deze laatste groep is buiten 
CRC (cyclic redundancy check) 
nog een extra foutkorrektie no- 
dig. CD-I heeft daarom twee 
data-formaten: formaat 1 en 
formaat 2. Formaat 1 is gelijk 
aan CD-ROM-mode 1 en ge- 
bruikt hetzelfde extra nivo voor 
foutdetektie en -korrektie. For- 
maat 2 is bestemd voor audio- 
en videodata waar fouten met 
behulp van bepaalde technieken 
worden verhuld. 

De voornaamste reden om de 
twee formaten zo te definiéren, 
is de toevoeging van een sub- 
header om ze in willekeurige 
volgorde op de schijf te zetten. 
De subheader is 8 bytes lang en 
is voor de data in elke sektor ge- 
lokaliseerd. Iedere afzonderlij- 
ke sektor kan zo op CD- 
topsnelheid van 75 sektoren per 
sekonde worden geidentificeerd 
en geselekteerd door de subhea- 
der. 

Veel CD-I-applikaties vergen 
real-time-processing, kanaal- en 
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data-dekodering alsmede syn- 
chronisatie van verschillende 
soorten data (bijvoorbeeld 
audio- en video-informatie). De 
kanaalkapaciteit moet efficiënt 
gebruikt worden, omdat er re- 
kening moet worden gehouden 
met de vaste geheugenruimte in 
de speler en de transmissiesnel- 
heid van schijf naar speler. Op 
CD-I-schijven worden de data- 
sektoren bloksgewijs ge- 
interleaved. De data wordt ge- 
scheiden van de data-stroom 
door middel van de subheader 
en dan in een kontinu real-time- 
proces verdeeld over de verschil- 
lende decoding-paden (audio-, 
video-, tekst- en programmada- 
ta). De microprocessor uit de 
68000-serie die in de CD-I- 
speler zit, verzamelt en syn- 
chroniseert dan alle gegevens 
om het programma via televisie- 
scherm en audio-luidsprekers 
door te geven aan de gebruiker. 
Het CD-Interactive-Real-Time- 
Operating-System (CD-RTOS) 
en de applikatiekode die op de 
schijf is opgeslagen, zorgen er 
voor dat dit alles gladjes ver- 
loopt. 

De CD-I-specifikatie omvat het 
totale systeem, dus naast het 
koderen van de data ook de in- 
houd van de schijf en de speci- 
fikatie van speler die de schijf 
moet dekoderen. Dit is de enige 
manier om kompatibiliteit tus- 
sen de verschillende fabrikanten 
te waarborgen. 

(wordt vervolgd) 


(EA-679) 


Nieuwe 
streepjeskode 


Computype heeft in overleg 
met vijf topfabrikanten van 
uitleesapparatuur een nieuwe 
streepjeskode ontwikkeld die 
een uitkomst is voor 
fabrikanten van printen, 
elektronische komponenten en 
medische apparatuur. Deze 
fabrikanten moeten namelijk 
steeds meer informatie over de 
komponenten kwijt op een 
zeer beperkte oppervlakte. 


De nieuwe kode kan 40 tekens 
koderen op een streepjeskode 
van slechts 25 mm. De etiketten 
en kodering zijn zo ontworpen 
dat ze al bij de eerste leespoging 
foutloos worden  geinterpre- 
teerd door de aftastapparatuur. 
Hierdoor kunnen fabrikage- 
programma’s volledig worden 


geautomatiseerd. Het etiket kan 
al tijdens de eerste fase van het 
produktieproces op het objekt 
aangebracht en gedurende de 
normale bewerkings- en pro- 
duktielijn gelezen worden. 


De etiketten van Computype 
worden om aan de hoge kwali- 
teitseisen te kunnen voldoen 
langs fotografische weg ver- 
vaardigd. Ze hebben een groot 
kontrast, een lange levensduur 
en een hoog oplossend vermo- 


gen dat lijntjes van slechts 
0,25 mm toestaat. Aangezien er 
op het etiket door de gekozen 


produktietechniek geen rafelige 
streepjes voorkomen en de 
zwarting optimaal is, voldoen 
ze ruimschoots aan de eisen die 
fabrikanten van leesapparatuur 
aan een streepjeskode stellen. 
De gebruiker merkt dit vooral 
doordat de streepjes gegaran- 
deerd al bij de eerste leespoging 
juist geinterpreteerd worden. 

Computype levert verschillende 
soorten etiketten met daarop de 
streepjeskode die, om een een- 
voudige herkenning mogelijk te 
maken, ook van een volgnum- 
mer voorzien zijn. Voor de ver- 
schillende toepassingsgebieden 
worden de etiketten in een grote 
verscheidenheid aan materia- 
len, zoals bijvoorbeeld papier, 
kunststof en metaal gemaakt. 


(EA-678) 
Inlichtingen: Computype, 
Schillerstrasse — 49, — D-6073 


Egelsbach, West-Duitsland 
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за 


DE BETERE BOX 
BOUW JE ZELF 


Een prijsvoordeel van 50% 
t.o.v. fabrieks-speakers is zon- 
dermeer haalbaar. 


Alle aktuele ontwerpen zijn le- 
verbaar. Een groot aantal staat 
demonstratieklaar opgesteld. 


Komputerservice voor kast- en 
filter berekeningen. 


Uitgebreide folder wordt U op 
aanvraag gratis toegezonden. 


$ 
& C? 


Grote Leliestraat 45 
Tel. 050-144978 
9712 SP Groningen 


Magnat Illinois 


PROF. UV LICHTBAK 


-— 


* Professionele dubbelzijdige UV-lichtbak * Uitgerust met drukmeter 


* Omschakelbaar tussen enkel- of dubbel- 
zijdige belichting 


* Voorzien van ingebouwde vakuumpomp 


* 2x 6UV-buizen 20W, met een 


"instant-start"' voorziening * Effektief werkoppervlak van: 


364mm x 512mm 
` MEGALZ-214 f 2798,00 exkl.BTW 


POSTBUS 9299 3506 GG UTRECHT 


* Elektronische timer 0-7 '/» min. 
С TEL. 030-611 855 FAX. 030-623464 


dicece 
Elektronika 


Filialen in Utrecht. Eindhoven en Haarlem 


PROTOTYPE PRINTS 


U leest 't goed. Q-Print levert in 48 vur één of meer- 
dere prototype prints van uw ontwerp. Een unieke 
service in Nederland voor de professionele elektronika. 
U kunt bij ons op verschillende manieren uw informatie 
aanleveren: floppy met plotfiles (Gerber fotoplotter in 
huis), films, plots of 2:1 plaklay-out. 

U ziet ^t. Q-Print komt tegemoet aan de eisen die u 


IN 48 UUR 


Q-Print. De complete snelle printservice 
Q-Print, Nautilusweg 49, 3542 AT Utrecht, Ind. ter. Lage Weide, tel. 030-432221 


stelt: een complete service gekoppeld aan snelheid. 
Ook voor kleine series tot 100 prints kunt u bij ons 
terecht, dan is de standaard levertijd twee weken. 


Geïnteresseerd? Vraag vrijblijvend informatie of een 
offerte bij ons aan per telefoon: 030-432221 of per 
fax: 030-437613. 


CH 


De drie grootste 
konsumentenelektronica- 
bedrijven in de wereld, 
het Japanse Matsushita 
(in Nederland bekend met 
de merknamen Panasonic 
en Technics), Philips en 
Sony (Japan), hebben 
aangekondigd dat ze 
gaan samenwerken aan 
de promotie en marktont- 
wikkeling van de Com- 
pact Disc Interactive. De 
gezamenlijke inspanning 
is ook gericht op het ver- 
beteren van de techni- 
sche mogelijkheden van 
het CD-Interactive- 
systeem. 


Siemens AG in Berlijn en 
München en de Tongji- 
universiteit te Sjanghai in 
de Chinese Volksrepubliek 
hebben een raamverdrag 
gesloten voor wederzijdse 
ondersteuning van hun 
opleidings- en bijscho- 
lingsprogramma’s op het 
gebied van Computer In- 
tegrated Manufacturing 
(CIM). 


De Officier van Justitie te 
Utrecht, mr. J. Spee, 
heeft de aanklacht van 
Mega-K BV. tegen de 
HCC geseponeerd. Vol- 
gens mr. Spee is het in 
dit soort zaken moeilijk 
om bewijs te leveren en 
is het de burgelijke rech- 
ter die deze kwestie zou 
moeten behandelen. De 
600 HCC-diskettes, die 
op 19 december 1988 tij- 
dens een bijeenkomst van 
de HCC-IBM-gebruikers- 
groep in beslag waren ge- 
nomen, moeten worden 
teruggegeven aan de 
HCC. 


Sinds kort heeft Indu- 
mation een naamsveran- 
dering ondergaan. Indu- 
mation, dat zich al meer 
dan 20 jaar bezighoudt 
met logistieksystemen en 
procesbesturing, draagt 
nu de naam Sprecher + 
Schuh Automation. Niet 
alleen wordt hierdoor de 
betrokkenheid met de 
moedermaatschappij 
Sprecher + Schuh ster- 
ker benadrukt, maar ook 
komt met deze naam de 
aard van haar aktiviteiten 
beter tot uitdrukking. 


Preventief hard-disk- 


onderhoud 


met Disk Technician Advanced 


Elke buro-PC heeft tegenwoordig wel een hard-disk waar- 
op de belangrijkste programma’s en data-files staan, 
zodat deze altijd snel beschikbaar zijn. Een kleine fout 
op die harde schijf kan echter katastrofale gevolgen 
hebben. Disk Technician Advanced is een programma dat 
speciaal ontworpen is voor het kontroleren van de hard- 
disk en het repareren van eventuele fouten. 


Een hard-disk is een van de 
kwetsbaarste onderdelen van 
een computer. Toch worden aan 
zo’n harde schijf vaak heel be- 
langrijke gegevens  toever- 
trouwd, terwijl het regelmatig 
maken van back-ups meer dan 
eens vergeten wordt. Ook in de 
computerwereld is voorkomen 
beter dan genezen, dus zou het 
verstandig zijn om de hard-disk 
regelmatig te kontroleren op 
fouten en vervolgens eventuele 
fouten zoveel mogelijk te her- 
stellen. De Amerikaanse firma 
Prime Solutions Inc. is een ou- 
de rot op het gebied van preven- 
tief hard-disk-onderhoud. Deze 
firma introduceerde onlangs de 
nieuwste versie van hun hard- 
disk-onderhoudsprogramma, 
genaamd Disk Technician Ad- 
vanced versie 3. Een program- 
ma dat u heel wat hard-disk- 
ellende kan besparen. 


Automatisch testen 


Disk Technician Advanced, af- 
gekort DTA, heeft verschillende 
mogelijkheden in huis om een 
harde schijf te testen. Het pro- 


gramma is zodanig opgezet dat 
de hele testprocedure vrijwel 
automatisch verloopt na het 
starten van het programma. 
Natuurlijk is het ook mogelijk 
om op "handbediening" over 
te schakelen, maar daarover 
straks meer. 

Na het installeren van DTA — 
wat overigens ook bijna volle- 
dig automatisch verloopt na het 
starten van het installatiepro- 
gramma — staat het program- 
ma gewoonlijk ingesteld op een 
automatische cyclus. Dat houdt 
in dat het programma na het 
starten naar de datum kijkt en 
aan de hand daarvan beslist 
welke test er uitgevoerd moet 
worden. Er is een maandelijkse 
test, die op een gewone XT ette- 
lijke uren in beslag neemt maar 
dan ook werkelijk alle fouten 
opspoort (inklusief fouten die 
op de hard-disk zelf zijn ver- 
meld, handig voor als u zelf 
met de hand de interleave- 
faktor veranderd hebt). Daar- 
naast zijn er een wekelijkse test 
en een dagelijkse test, die min- 
der streng in hun kontrole zijn 
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maar dan ook veel minder tijd 
kosten (enkele minuten). Bij 
deze laatste twee worden voor- 
namelijk eerder gedetekteerde 
zwakke plekken gekontroleerd. 
Van alle testen worden over- 
zichtsrapporten bijgehouden 
waarin men kan zien welke fou- 
ten wanneer zijn gedetekteerd, 
of ze zijn hersteld en of er sek- 
toren zijn die extra in de gaten 
moeten worden gehouden. Wat 
dat laatste betreft, is het pro- 
gramma trouwens vrij intelli- 
gent (de fabrikant noemt dat Al 
— Artificial Intelligence). DTA 
onthoudt de  disk-gedeeltes 
waarvan de testresultaten wisse- 
lend zijn en houdt deze extra 
scherp in het oog bij volgende 
testen. 


Extra funkties 


Naast de automatische test- 
funkties zijn er nog een aantal 
met de hand instelbare zaken. 
Zo kan DTA de diverse zoektij- 
den van de hard-disk meten 
(random, track-to-track etc.), 
bad-track-reports op wens ge- 
nereren, verdachte sektoren als 
"bad" in de FAT markeren en 
"manual" tests uitvoeren. Een 
bijzonderheid van DTA is de 
mogelijkheid om de interleave- 
faktor van de hard-disk te me- 
ten en de optimale interleave- 
faktor van de disk-controller/ 
computer-kombinatie te bepa- 
len. DTA kan daarna een niet- 
destruktieve low-level-format- 
tering uitvoeren, waarbij dus 
alle data op de schijf behouden 
blijven! Alleen voor deze moge- 
lijkheid is DTA zijn geld eigen- 
lijk al waard! Natuurlijk is ook 
een destruktieve formattering 
mogelijk, wat vooral bij XT's 
wordt aanbevolen in verband 
met de vele kopbewegingen die 
anders bij dit type PC nodig 
zijn (volgens de handleiding te 
wijten aan een beperking in de 
ROM-bios van PC's en ХТ”). 
Als extraatje wordt bij DTA een 
automatisch рагкеегргоргат- 
ma geleverd, SPA (SafePark 
Advanced) genaamd. Dit pro- 
grammaatje zorgt er voor dat 
de koppen in de parkeerzone 
van de harde schijf worden ge- 
plaatst als er gedurende een be- 
paalde tijd (instelbaar tussen 1 
en 15 sekonden) geen disk- 
access is geweest. 


DTA in de praktijk 

We hebben DTA geruime tijd 
gebruikt en moeten bekennen 
dat het programma een aantal 
unieke features bezit. Het testen 
duurt weliswaar lang, maar dat 
kan worden vermeden door de 
maandelijkse test na werktijd te 
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Seiko UC-2000 
Computerset met printer 


Uitgebreid systeem met vestzak databank/horloge, port- 
abel toetsenbord en vast toetsenbord met ingebouwde 
printer. 

Memory: Memo A/B 2000 karakters 

Programmering in 8k Basic van Microsoft 

Draadloze communicatie naar de vestzak databank 
Scherm: LCD 4 regels 

Calculator, alarm, kalender, stopwatch en zelfs spelle- 
tjes kunt u ermee spelen. 


Olivetti DM-105 
kleurenprinter 


Schitterende dot matrix kleurenprinter met NLQ, 
125cps, Parallel Centronics en Epson, IBM compatibel. 
Compleet met tractorfeed. 


Cambridge Z-88 Portabel 
computer 


Een echte portabel op A4 formaat en slechts cm dun. 
Zeer duidelijke lcd uitlezing (8x 80 lijnen) en compleet 
met database, tekstverwerker, spreadsheet, calculator 
en klok 

Met PC link direct oversturen van info naar PC maar 
ook leverbaar voor Apple Macintosh en Atari ST, 
RS 232 poort voor oa. printers, 


Diverse uitbreidingen zoals 32k/128k/SI2k Ram pack, 
128kEprom pack, Eprom wisser, printer kabels paral- 
lel/serieel, modem, draagtas etc zijn leverbaar. 


Amstrad PC 1512 


Zeer complete PC met grootse prestaties, uitge- 
voerd met: 


- 1x51⁄4" Diskdrive 

| -8 MHz 

| - 512 КВ Ram 

2 - Muis 

- Gem Paint, Desktop 
- MS Dos 3.2 

- Monochroom 
Monitor 


Sharp PC-5000 
Portabel met printer 


Op dit moment de goedkoopste MS-Dos 
portabel die zeer compleet wordt uitgerust 
met ingebouwde printer, bubble memory, 
RS 232 poort en compleet met tekstver- 
werker, data-com- 
municatie, 
spreadsheet, in- 
tern geheugen 
128k, cassettein- 
terface. 
Compleet met la- 
der en accu’s. 


Voor de hobbyst PC-XT 
Kasten 


Camping Antenne 


Compacte breedband camping antenne 
met 2 uitgangen, ingebouwde antenne 
versterker en 12/220v. voeding. 

Incl antenne kabel 


? y/| PC-XT kast compleet met alle inbouwma- 
terialen, gefabriceerd van hoogwaardige 


materialen. rà 1 49,— 


150 Watt 


PX Voeding y 199,— 
e onu f y, 


Metex M-4650 


De topper van Metex, 4.5 Digit lcd dis- 
play, hoge nauwkeurigheid, datahold, fre- 
quentieteller, diode-, transistor- en capaci- 
teitsmeter. 

Compleet met tas en meetsnoeren. 


- Softwarepakket met database, tekstverwerker, 
spreadsheet en agenda. 
- Nederlandse handleiding 


Datahorloge Seiko 
RC-4400 


Zeer compact datahorloge voor uw PC di- 
rect programmeerbaar vanaf het horloge 
(ideaal voor adressen telefoonnummers 
etc), maar ook files oversturen naar uw 
PC. 


Apple scribe printer 


voor de Commodore 64 


Compleet printerpakket voor de CBM-64 
met Final Cartridge II, printerkabel, Ap- 
ple scribe A4 printer met printerstandaard 
en tractorfeed. 


Diskdrive voeding 


Universele voeding voor diskdrives 

Input: 220-240 Volt 

Output: + 5у010/1,2Атр. 
+12volt/0,8Amp. 

Compleet in kast met aansluitkabels 


f 39,— 


Brother Voeding 


Input: 240V. 
Output: 6V — 1,5Атр. 
0a. geschikt voor Printers en computers. 


f 17,50 |f 299,— 


Philips CM-9043 EGA | DNT HT-4000 


Kleurenmonitor Portofoon 


Hoge kwaliteit EGA monitor met 850 lij- | PTT Goedgekeurde portofoon met 40 ka- 
nen, 42mm dot grootte-RGB aansluiting. | nalen, 4 watt, vermogensverzwakker, digi- 
tale uitlezing. 


opberghoesje, software en aan- 
sluitkabel. 


PA Versterker 


compacte 25 watt PA Versterker compleet 
met microfoon. 12volt. 


Hoogfrequent Generator 
"Heter' Voc 3” 


Zeer betrouwbare hoogfrequent generator 
met een frequentiegebied van 100 kHz - 
30MHz., verzwakker —20 db, externe 
aansluiting. Compleet met probe. 


< 


2 
d 


Met ingebouwde cassetterecorder 


f 255,.— 
MUN T 9 s 


Incl. kabel f 999,— 


f 499,— 


(a 


EGA + kaart 


zi 


SHOP 


Zwartjanstraat 38 Zwartjanstraat 51 Per brief met ingesloten cheque of girobetaalkaart. 
3035 AT ROTTERDAM 3035 AL Rotterdam Vooruitbetaling op ons gironummer 124676. 
= 010 - 467 06 77 = 010 - 467 06 77 Telefonisch of per briefkaart onder rembours 


AGENDA 


3 en 4 juni 1989 
“Wedstrijd voor Jonge 
Onderzoekers'' en t/m 11 
juni 1989 “Jubileummani- 
festatie” ter gelegenheid 
van het 20-jarig bestaan 
van DJO in het Technolo- 
giemuseum NINT in 
Amsterdam. Openingstij- 
den za. en zo. 
12.00-17.00, ma. t/m vr. 
10.00-17.00. 


5 t/m 8 september 1989 
""Ineltec 89”, de 14° in- 
ternationale vakbeurs 
voor elektrotechniek en 
elektronica. Inl.: Schwei- 
zer Mustermesse, Basel 
(Zwitserland), tel. (061) 
6920617. 


17 t/m 22 september 
1989 ''14th Congres of 
the World Energy Confe- 
rence'' in Montreal. Inl.: 
Stichting voor kongressen 
op het gebied van ener- 
gievoorziening, postbus 
9035, 6800 ET Arnhem. 


26 t/m 28 september 
1989 ''Milcomp '89"', 
konferentie en ten- 
toonstelling rond het the- 
ma ''computers in een 
militaire omgeving"'. Mill- 
comp '89 wordt gehou- 
den in het Wembly Con- 
ference Centre te Londen. 
Inl.: Microwave Exhi- 
bitions and Publishers Li- 
mited, Tunbridge Wells, 
Kent TN1 2UN (Enge- 
land), tel. 0892-44027. 


26 t/m 30 september 
1989 ''Bufa"', een natio- 
nale Zwitserse vakbeurs 
over kantoor-automatise- 
ring, telekommunikatie en 
techniek. Inl.: Schweizer 
Mustermesse, Basel 
(Zwitserland), tel. (061) 
6920617. 


28 september t/m 6 ok- 
tober 1989 ''Efficiency 
Beurs 89'', vakbeurs over 
kantoor- en informatie- 
techniek. Inl.: RAI- 
Gebouw B.V., Amsterdam, 
tel. 020-5491212. 


13 t/m 17 november 
1989 "''Elektrotechniek"', 
vakbeurs voor elektro- 
techniek in de Koninklijke 
Jaarbeurs te Utrecht. Inl.: 
Koninklijke Jaarbeurs, 
Utrecht, tel. 
030-955452. 


Vooral de moge- 
niet-destruktieve 
formattering werd op prijs 
gesteld, want dat bespaart je 
heel wat werk als je er (via 
DTA) achter komt dat de 
standaard-interleave-faktor niet 
optimaal is. Alles kan gewoon 
op de harde schijf blijven staan 
en in korte tijd heeft DTA de 
interleave-faktor van de hele 
schijf veranderd. 

Enkele kritiekpunten zijn er 
echter ook. De makers van het 
programma hebben waarschijn- 
lijk getracht om DTA zo een- 
voudig mogelijk in het gebruik 
te maken en hebben het hele 
zaakje naar onze mening dan 
ook iets te veel geautomati- 
seerd. Het parkeerprogramma 
wordt bij het installeren bij- 
voorbeeld altijd op de schijf ge- 
zet, ook als je dat programma 
helemaal niet wilt gebruiken 
(het is ons tenminste niet gelukt 
dat te voorkomen). Ook bij het 
starten van DTA begint alles 
vrij abrupt, maar gelukkig kan 


laten draaien. 
lijkheid tot 


elke test ook tussentijds worden 
gestopt. De hulp-menu’s in 
DTA konden wel wat meer in- 
formatie geven; nu heb je voor 
sommige mogelijkheden beslist 
een handboek nodig om te we- 
ten welk kommando voor een 
specifieke funktie moet worden 
ingetoetst. Verder nog een op- 
merking over SPA: dit pro- 
gramma doet zijn werk wel 
goed, maar ons begon het na 
enige dagen te irriteren dat de 
koppen telkens aan de kant 
worden geschoven als je een 
paar sekonden geen file-access 
doet (15 sekonden is ook nog 
vrij kort). Na enige dagen heb- 
ben we SPA dan maar weer van 
de harde schijf verwijderd. 

In de handleiding waarschuwt 
men er nog voor dat DTA niet 
goed funktioneert met sommige 
typen controllers (er worden 
enige typen aangegeven). Houd 
hier goed rekening mee, want 
op de redaktie is de data op een 
harde schijf gedeeltelijk verlo- 
ren gegaan omdat we in ons en- 
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thousiasme DTA lieten lopen 
op een computer met een niet- 
DTA-kompatibele ` controller, 
voordat de handleiding hele- 
maal was doorgelezen. Soms 
zijn handleidingen toch wel 
nuttig... 

Ondanks de kritiekpunten kun- 
nen we DTA zeker aanbevelén 
voor een regelmatige kontrole 
van de hard-disk. De prijs van 
$189,95 zal zeker voor bedrijven 
geen probleem zijn. Het pro- 
gramma kan worden besteld bij 
het onderstaande adres ($16,50 
toevoegen voor verzendkosten), 
maar zal ook zeker aangeboden 
worden door diverse Neder- 
landse software-leveranciers. 


Prime Solutions Inc., 1940 Gar- 
net Avenue, San Diego, CA 
92109 USA, Tel. 619 274 5000 


(C) 1988 PRIME SOLUTIONS INC. SAN DIEGO. CA. 92109 USA 
DISK TECHNICIAN ADVANCED AUTOMATED AJ SOFTWARE SYSTEM ~ VERSION: A REV; 5.2: 
PEACE OF MIND RELIARILITY SOFTWARE/FREVENTS AND FEF61FS DATA CORRUPTION GND LOSS 


СЫЕША ААА eeen 


COMPUTER: PC 
USED: 18, 208, 758 


SAFE 


DAILY:03/04/89 
WEEKLY: 03/04/89 
|| MONTHLY: 03/03/89 


TODAY :04709/89 


| TUDAY'S DATE:04/09/89-SUNDAY 
DRIVE LETTER:C HD LOGICAL 
SELECT TEST :MONTHLY AUTOMATIC | 


css. Wn БИЕ Ee HOM ESE 


to ao to previous or next field. ESCAPE to clear/restore entry 


Fress 
Press ESCAPE to clear 
We for 


VIM for "Weekly Manual" 


Gebruikershandboek 
MS-WORD 


Het gebruikershandboek MS- 
WORD is uitgegeven door Klu- 
wer Technische Boeken (ISBN 
90 201 2050 6) en geschreven 
door Nancy Andrews. Het lijvi- 
ge boek is gebaseerd op de Ne- 
derlandstalige versie 3.10 van 
MS-WORD, naast WordPerfect 
een van de bekendste tekstver- 
werkende programma's wer- 
kend onder MS-DOS. MS- 
WORD is een zeer kompleet 
programma dat het gebruik van 
windows en muis volledig on- 
dersteund. Omdat het program- 
ma grafisch werkt, is de weerga- 
ve op het beeldscherm nage- 
noeg gelijk aan de uiteindelijke 
tekst die op de printer ver- 
schijnt. Een duidelijk voordeel 


ZONE: 2.048 
MARGINAL : O 


ENTEK/EETURM for automatic Disk 
seiection tor 
"Weekly ñutomatic," MA for 
or MM for 


INTERLEAVE z 


ERROR DETECTION, ANALYS 


SOFT 2 ‘rl А 
2 е ЛЕ rapi 


LNSAFE: 6,144 


H- 


o | HF 6 мич 
o | 2HR 3 MINE 
ol Š HR 12 MINI 
i 2d 


| CYLINDER: 
HEAD: O~ 3 
SECTOR: 1-17 


613 


| TESTING CYLINDER: 
| TESTING HEAD: l 


| < TESTING SECTOR: | 


other tests. 


"Honthiv Manual" 


Technician selection shown., 
Enter 
"Mønthly Automatic," 


or: 
"Daily Automatic” 
"Вали Manual," 


DA tor 
pM For 


in vergelijking met WordPer- 
fect. 
Naast een algemene beschrij- 
ving van de kommando's geeft 
het boek ook uitleg over het ge- 
bruik van tabellen, het genere- 
ren van inhoudsopgaven, het 
samenvoegen en sorteren van 
stukken tekst, en het kombine- 
ren van databestanden met 
standaardteksten. Handig voor 
het met standaardbrieven op- 
zetten van direct-mail- 
aktiviteiten. 
Het boek is een ruim 300 pagi- 
na'sdikke encyclopedie van 
kommando's en begrippen en 
daardoor een handig naslag- 
werk voor zowel de beginnende 
als de ervaren gebruiker van 
MS-WORD. 

(EA-634) 
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inc. 2 proben 1:1 


1:1O 


20550 blw inc GoldStar 


A galaxy of excellence 


| == | 265,— 

FAX 

Gentronics O9] 211893 
Kortrijkse stw 249 


ОООО Gent 


prijzen btw inc 
Gentronics O91/21.81.69. 


Gleichlaut-Prüfgerát 
ELV GLP 7000 


ZELFBOUWPROJEKTEN: 

Жж optische zend/ontvanger, 
deel 2 

Ж eenvoudig mengpaneel 

Ж 16-kanaals 
pendellooplicht 

*k treinregelaar 


DIVERSEN: 
Ж printpraat 
(over het zelf maken van 
printen) 
Жж weerstanden parallel 


Verkrijgbaar bij kiosk en 
elektronica-speciaalzaak voor 
f 5,50/Bfrs. 114 

Een jaar-abonnement op Elex 
kost f 55,—/Bfrs. 1140 


Gelijklooptestapparaat 


Voor het snel meten van "Wow en Flutter" en "Drift" van alle soorten recorders 


Goede gelijkloopeigenschappen zijn een essentieel kwaliteitsken- 
merk voor cassette-, spoelen- en ook videorecorders. Met het hier 
beschreven apparaat kunnen naast fluctuaties (Wow and Flutter) 
ook absolute afwijkingen (drift) precies en snel gemeten worden. 
De belangrijkste gegevens: ingebouwde, kwartsgestabiliseerde 
referentietoongenerator; omschakelbare frekwenties voor gelijk- 
loopmetingen volgens DIN (3150 Hz) en CCIR (3000 Hz); 1 extra 
meetbereik voor drift metingen (:- 596) 


Importeur voor Nederland en België 


ras BINELL bv 


Postbus 83, 7440 AB Nijverdal 
Telefoon 05486 - 17475, telefax 05486 - 12678 


Bestelnr: 385 BKL 
Komplete bouwkit met 
printen en behuizing 
Bestelnr: 385 F 
Kompleet gemonteerd 


EL 159,00 
£l. 387,90 


Meetcassette: kant a: 3150 Hz 10 dB volgens DIN kant b: wit ruizen-10 dB 
voor het uitrichten van de kop naar gehoor 385 MK fl. 35,50 


VERKOOPADRESSEN: Utrecht Centrum Elektronica 030-319636; Display 030-315655; Rotterdam 


Dil 010-4854213; Amsterdam Muco 020-183781; Emst De Weerd 05787-1559; Zaanslag De 
klussen-Bas 01153-2275; Breda Jacobs 076-212881; Roermond Popular 04750-34394; Dordrecht 
Peko 078-162381 Leeuwarden Het elektronicahuis 058-151171; Groningen Okaphone 050-126819; 
Assen Baas 05920-14401; Meppel Evers 05220-60069; Hoogeveen Deltronics 05280-68300; 
Emmen Cresendo 05910-13580; Zwolle Cebra 038-211663; Apeldoorn van Essen 055-212485; 
Deventer van Schoor 05700-12760; Amersfoort van Hove 033-635902; Veenendaal van Hove 
08358-18228, Oldenzaal Paul's 05410-21683; Enschede v/h Sande 053-350396; Nijmegen 
Technica 080-225210; Amsterdam Hecke 020-792459; Delft H.E.C. 015-140371; Goris 015-130489; 
Venlo Baur 077-517154; Maastricht De Regenboog 043-212257; Sittard De Regenboog 04490- 
12355; Heerlen De Regen 045-716829; Alkmaar Elektron 072-113180; Den Bosch Mulders 
073-136968; Zaandam Othec 075-354854; Gouda Radio Shack 01820-21718; Den Haag 
Westerveld 070-836480; Meek-it 070-600357 /609554; Hilversum H+G 035-45568; Arnhem Radio 
Piet 085-425950; Display 085-454518; Hoorn Jonker 02290-14790; Bergen op Zoom Rein de Jong 
01640-36028; Goes Electronicawinkel 01100-31276; Nijverdal Volkers 05486-12728; Alphen a 
Rijn Service Shop 01729-8523; Castricum Vidiprom 02518-54638; Eindhoven Display 040-448827; 
Haarlem Display 023-322421 BELGIE; Genk Data Elektronica 011-359128; Brugge 8000 
Elektra 050-341007; Alken C.C.M. 011-314678; Gent Gentronie 091-218169 


Videorecorder 
met LCD- 
monitor 


Philips Nederland brengt nu 
zijn eerste VHS-videorecorder 
met geïntegreerd kleuren-LCD- 
scherm op de Nederlandse 
markt. Het multifunktionele 
scherm van deze VR 6880 kan 
op drie manieren gebruikt 
worden: als televisiescherm, 
als display of als televisie- 
scherm en display inéén. 


In de televisie-mode kan men 
op het ingebouwde kleuren- 
LCD-beeldscherm het beeld 
zien dat wordt opgenomen of 
weergegeven. Informatie via het 
On Screen  Display-systeem 
(OSD) kan in de mixed mode 
eroverheen zichtbaar worden 
gemaakt. In beide gevallen is 
het geluid via de ingebouwde 
luidspreker te horen. 

Informatie over de status van 
deze videorecorder en gegevens 
als verstreken tijd kunnen in de 
display-mode van het LCD- 
scherm afgelezen worden. De 
grote karakters op de blauwe 
achtergrond maken dat deze ge- 


gevens duidelijk leesbaar zijn. 
Op dit ogenblik kan de gebrui- 
ker van de VR 6880 kiezen uit 
drie talen voor deze weergave: 
Engels, Duits of Frans. Belang- 
rijk voordeel dat deze LCD- 
videorecorder biedt, is dat, on- 
afhankelijk van de televisie, de 
opname via het LCD-scherm 
gekontroleerd kan worden. Ook 
kan het apparaat zowel als tele- 
visie en als afspeel-recorder 
voor reeds opgenomen beelden 
kan dienen op plaatsen waar 
geen televisie-apparaat aanwe- 
zig is. Het scherm biedt tevens 
de mogelijkheid om op een dui- 
delijke wijze informatie als ver- 
streken tijd, het afgestemde ka- 
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CHANNEL 2 


ISDN in Nederland dit 
jaar van start 


Europese 
PTT's slaan 


handen ineen 


PTT Nederland N.V. heeft 
samen met de PTT's uit 17 
andere Europese landen in 
Londen een Memorandum of 
Understanding ondertekend 
over de invoering van ISDN 
volgens uniforme Europese 
standaarden. Konform de 
intentie van deze 
wilsovereenkomst dient de 
kommerciële invoering in 1992 
of uiterlijk 1993 een feit te 
zijn. 

In de overeenkomst zijn afspra- 
ken gemaakt over een gemeen- 
schappelijk assortiment van 
diensten dat door alle onderte- 
kenaars zal worden geboden. 
Tevens is er een lijst van afspra- 
ken opgesteld over optionele 
diensten, die in de toekomst, 
wanneer de markt voor ISDN 
zich verder ontwikkeld heeft, 
kunnen worden geleverd. Het is 
de intentie van de onderteke- 
naars dat in verhoogd tempo 
gewerkt gaat worden aan het af- 
ronden van de Europese stan- 
daarden. 

PTT Telecom heeft zich altijd 
op het standpunt gesteld ISDN 
te willen invoeren op basis van 
overeengekomen Europese stan- 


daarden. Vroegtijdige invoering 
op landelijke schaal volgens an- 
dere dan de vast te stellen Euro- 
pese standaarden, zou in een re- 
latief klein land als Nederland 
tot hoge kosten leiden, zowel 
voor de PTT als voor de gebrui- 
kers. 

Wel heeft PTT Telecom ge- 
meend zowel het bedrijfsleven 
als de PTT zelf in staat te moe- 
ten stellen om vóór 1992 prak- 
tijkervaring op te doen met 
ISDN. Dit gebeurt op beperkte 
schaal in Ratterdam met behulp 
van een piloot-projekt dat eind 
van dit jaar van start gaat. Aan 
dit projekt kunnen 70 à 80 be- 
drijven deelnemen. 

Europese — ISDN-standaarden 
zijn ook van essentieel belang 
voor het tot ontwikkeling bren- 
gen van ISDN-randapparatuur. 
Als de fabrikanten een breed as- 
sortiment willen leveren tegen 
betaalbare prijzen, is een grote 
markt op Europese schaal abso- 
luut noodzakelijk. De situatie 
op dit moment maakt wat dit 
betreft het belang van het nu 
ondertekende ` Memorandum 
duidelijk. In een aantal landen 
wordt nu al een ISDN- 
infrastruktuur geboden, maar 
door de verschillende nationale 
versies is de uitwisseling van 
randapparatuur onmogelijk. 
Het zal dan ook duidelijk zijn 
dat de Europese Commissie een 
warm voorstander is van het tot 
stand gekomen memorandum. 
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naal en de status van de recor- 
der weer te geven. 

De VR 6880 is voorzien van het 
VHS Index Search System 
(VISS). Bij elke opname kun- 
nen hiermee op de video-band 
pulsen worden opgenomen, die 
later via een indexsysteem ge- 
makkelijk terug te vinden zijn. 
Het opzoeken van bepaalde 
passages op de band is zo erg 
eenvoudig. De VR 6880 kan 
voor acht verschillende uitzen- 
dingen een maand vooruit ge- 
programmeerd worden. Een li- 
neaire teller laat naar keuze de 
verstreken tijd of de nog be- 
Schikbare tijd op de cassette 
zien. 

De recorder wordt geleverd met 
een draadloze afstandsbedie- 
ning, die is uitgerust met een 
LC-display. Alle belangrijke 
funkties kunnen hiermee be- 
diend worden. De VR 6880 
heeft een bruto-adviesprijs van 
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Fiarex 89 druk 
bezocht 


De Fiarex 89, de professionele 
elektronica-week die van 18 t/m 
21 april jl. werd gehouden in de 
RAI in Amsterdam, is in de 
smaak gevallen bij bezoekers en 
exposanten. Voor tweederde 
van de bezoekers, zo bleek uit 
een enquête, heeft de vakbeurs 
geheel aan de verwachtingen 
voldaan. 

De beurs toonde de laatste ont- 
wikkelingen op het gebied van 
elektronische komponenten, 
meet- en testapparatuur en pro- 
duktiemachines. 

Het evenement nam dit jaar 
niet vijf maar vier dagen in 
beslag. Deze verkorting van de 
tentoonstellingsduur heeft nau- 
welijks invloed gehad op het 
aantal bezoekers. De Fiarex 89 
trok 16.865 belangstellenden, 
twee jaar eerder waren dat er 
17.591. 

Uit de beurs-enquête bleek dat 
bijna zeventig procent van de 
bezoekers werkzaam is in de 
partikuliere sektor. Opvallend 
was bovendien de hoge oplei- 
dingsgraad: ruim de helft van 
de bezoekers had een opleiding 
genoten op net nivo van hoger 
beroepsonderwijs ‘of  akade- 
misch onderwijs. г 

De volgende Fiarex wordt ge- 
houden van 23 t/m 26 april 


1991. Gelijktijdig vindt dan de. 


vakbeurs Industriéle Automati- 
sering plaats. (EA-688) 
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Het Amiga 
Handboek 


Een nieuwe uitgave van 
Addison-Wesley/PCM is het 
Amiga Handboek (ISBN 90 
6789 114 2) geschreven door au- 
teur John Vanderaart. Het boek 
behandelt op een voor iedereen 
begrijpelijke manier de moge- 
lijkheden van de Commodore 
Amiga. Hoewel niet op alle on- 
derwerpen erg diep wordt inge- 
gaan, dat is ook niet mogelijk 
gezien de omvang van het boek, 
is het een handig naslagwerk 
voor de beginnende Amiga- 
gebruiker. Ook voor adspirant 
kopers bevat het boek een flinke 
hoeveelheid informatie. 


Naast algemene informatie gaat 
het boek in op een aantal DOS- 
kommando’s van de Amiga die 
gebruik maken van de CLI. Op 
een duidelijke en overzichtelijke 
wijze wordt verklaard hoe deze 
kommando’s werken en wat de 
gebruiker daar zoal mee kan 
doen. 

Minder reëel is het hoofdstuk 
over de programmeertaal C. 
Hier wordt namelijk uitgegaan 
van een utopische Amiga 2000 
met een geheugen van 3 Mbyte, 
twee diskdrives, een Bridge- 
Board en een 20-Mbyte-harde- 
schijf. Op de betaalbaarheid 
van deze konfiguratie zullen we 
maar even niet ingaan. Maar, 
het is leuk om te weten dat dit 
in principe mogelijk is. 

Aan het eind van het boek ver- 
strekt de auteur nog een aantal 
tips om te voorkomen dat de 
computer besmet wordt met een 
virus, en indien dat toch ge- 
beurd mocht zijn, hoe men er 
weer vanaf kan komen. 

Al met al is het boek voor de 
beginnende en  gevorderde 
Amiga-gebruiker een interes- 
sant brokje informatie. 


(EA-683) 


elektuur 
juni 1989 


DIEFSTAL- 
BEVEILIGING 


Helaas zullen we er mee moeten leren leven dat er 
mensen zijn die het nodig vinden ongevraagd bezittingen 
van anderen weg te nemen. Soms met goede 


bedoelingen zoals 


ЫН 


І 


к кот even je printer lenen’; soms 


helaas ook met minder nobele achtergronden. De 
schakeling uit dit artikel kan gebruikt worden om in totaal 
8 bezittingen gelijktijdig te bewaken. 


Waarschijnlijk zal het op bijna 
alle kantoren hetzelfde zijn: Je 
gaat even koffie halen en bij te- 
rugkomst blijkt het halve buro 
ontruimd te zijn. De ene kolle- 
ga heeft een printer nodig, de 
andere een muis, terwijl een 
derde nog even de systeem- 
schijf wil lenen (over rolletjes 
plakband, perforators, nietma- 
chines etc. zullen we het maar 
niet hebben). Voor de eigenaar 
is het vervolgens een groot 
probleem om al zijn bezittin- 
gen weer terug te vinden. In 
grootwinkelbedrijven wordt het 


probleem van ongewenste ver- 
dwijningen opgelost door alle 
te kontroleren apparaten via 
een kabel met elkaar te verbin- 
den. Wordt de kabel ergens 
onderbroken, dan treedt een 
indikator in werking. In de hier 
beschreven schakeling is een 
soortgelijk principe gebruikt. 
In totaal zijn er 8 sensoren (die 
individueel geaktiveerd kun- 
nen worden) parallel bezig met 
het kontroleren van de bevei- 
ligde objekten. Het leuke van 
deze schakeling is echter dat 
ze slim is. Ze leert steeds de 


stand van de individuele scha- 
kelaars en gaat bij het detekte- 
ren van een alarm uit van de 
standen die in het geheugen 
zijn opgeslagen. Het voordeel 
van deze konstruktie is dat 
eenvoudig apparaten uit het 
beveiligde systeem verwijderd 
kunnen worden, waarna de de- 
tektie met de nieuwe samen- 
stelling weer verder gaat. Bo- 
vendien kan op alle te beveili- 
gen objekten een eenvoudige 
kwik- of sensorschakelaar aan- 
gebracht kan worden omdat de 
ruststand (open of gesloten) 
voor de beveiliging niet van 
belang is. Bij het wegnemen 
van een apparaat schakelt de 
schakelaar toch wel een aantal 
keren tussen beide standen. 
Om het beveiligingssysteem in 
werking te stellen hoeft men 
alleen de aktiveringsschakelaar 
te sluiten, waarna de stand van 
de schakelaars wordt opgesla- 
gen in het geheugen. Vervol- 
gens is het verplaatsen van een 
beveiligd voorwerp voldoende 
om het alarm te laten reageren. 
De eigenaar kan, als hij de ak- 
tiveerschakelaar op een ver- 
borgen plaats monteert, vrij ge- 
bruik maken van zijn bezittin- 
gen terwijl een onbekende di- 
rekt gedetekteerd wordt als hij 
zo'n voorwerp oppakt. 


Het schema 


Zoals uit het schema van figuur 
1 blijkt, is de schakeling rela- 
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tief eenvoudig van opzet. 
Slechts 3 IC's zijn nodig om het 
karwei te klaren. Na het inscha- 
kelen van de voedingsspanning 
wordt IC3 gereset, zijn Q-uit- 
gang wordt laag en transistor 
T2 geleidt. Als gevolg hiervan 
schakelt het relais en daarmee 
is de schakeling gereed voor 
gebruik. Doordat het relais in 
de beveiligde toestand aange- 
trokken is, is tevens een bevei- 
liging tegen het uitschakelen 
van de voedingsspanning inge- 
bouwd! 

Zo lang schakelaar S9 open 
staat, is de schakeling niet ak- 
tief. Als gevolg van het ge- 
opend zijn van S9 staat op de 
G-ingang van IC] een "1" en 
worden de nivo's op de D- 
ingangen direkt doorgegeven 
naar de bijbehorende Q- 
uitgangen. De beide data- 
woorden (P0. ..P7 en Q0...Q7) 
die vergelijker IC2 krijgt aan- 
geboden, zijn dan identiek. Uit- 
gang P=Q blijft in deze situatie 
laag en transistor ТІ spert. Wil 
men de schakeling aktiveren, 
dan gebeurt dat door schake- 
laar S9 te sluiten. In rust is de 
Q-uitgang van IC3 nu laag, zo- 
dat op de G-ingang van IC] nu 
een "0" komt te staan. Het ge- 
volg hiervan is dat de informa- 
tie die op de ingangen DO t/m 
D7 staat, niet meer wordt door- 
gegeven naar de uitgangen. 
Op Q0...Q7 blijft de informatie 
staan die er stond voor het slui- 
ten van 59. Zodra de stand van 


УУУУ 


een van de schakelaars 5]...98 
verandert, zijn de twee woor- 
den niet meer identiek die de 
woordvergelijker IC2 krijgt 
aangeboden. Hierdoor wordt 
de uitgang (P=Q) hoog en gaat 
transistor Tl geleiden. De TR- 
ingang van IC3 wordt omlaag 
getrokken en daardoor start de 
monostabiele multivibrator. Ge- 
durende een bepaalde tijd die 
instelbaar is met Pl (regelbaar 
van circa 1 tot 30 sekonden) 
wordt de Q-uitgang van IC3 
hoog. Zolang deze uitgang een 
"]" levert, spert transistor T2 
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en is het relais afgeschakeld. 
Tijdens deze alarmtijd wordt 
ook de G-ingang van ІСІ hoog 
gemaakt, waardoor IC] weer 
“transparant” is en de ingangs- 
signalen ook op de uitgangen 
verschijnen. Aan het einde van 
de alarmtijd wordt de nieuwe 
stand van de schakelaars in de 
registers van IC] opgeslagen. 
Daardoor is de schakeling aan 
het einde van het alarm weer 
gereed voor gebruik en wordt 
er uitgegaan van de nieuwe 
stand van de schakelaars. Ver- 
andert er weer een schakelaar, 
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Figuur 1. Het 
komplete sche- 
ma van de 
diefstalbeveili- 
ging. Maximaal 
8 objekten kun- 
nen door de 
schakeling be- 
waakt worden. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1...R9,R13 = 

100 k 
R10,R11 = 10k 
R12 = 1м 
В14 = 1k 


Kondensatoren: 
C1 = 10n 


| C2,C4 = 100n 


СЗ = 10 4/16 V 


Halfgeleiders: 

D1 = 1N4148 
T1,T2 = BC 547 
IC1 = 74HCT373 
IC2 = 74HCT688 
IC3 = 555 


Diversen: 

P1 = 2M5- 
instelpotmeter 
$1...S8 = kwik- of 
sensorschakelaar 

S9 = enkelpolige 
sleutelschakelaar 

Rei = 5-V-relais, bijv. 
V23027 B0001 A101 

Behuizing: OKW E420 


Figuur 2. De 
layout en kom- 
ponentenopstel- 
ling van de 
print die voor 
deze schake- 
ling ontworpen 
IS, 
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Figuur 3, Sa- 
men met een 
losse netspan- 
ningsadapter 
levert deze 
schakeling de 
gewenste voe- 
dingsspanning 
voor de beveili- 
ging. 


Figuur 4. Met 
een Kleine mo- 
difikatie wordt 
het relais aan 
de uitgang ver- 
vangen door 
een gelijk- 
stroompieper 
van 5 V 


Figuur 5. Een 
verzameling 
kwikschake- 
laars en een 
sleutelschake- 
laar die bij 
deze schake- 
ling gebruikt 
kunnen wor- 
den. Met be- 
hulp van een 
lijmpistool kun- 
nen de schake- 
laars eenvou- 
dig op of in de 
behuizing vast- 
gezet worden. 


dan schakelt het relais op- 
nieuw en wordt het alarm weer 
geaktiveerd. 


Bouw en 
konstruktie 


Het foutloos nabouwen van 
deze schakeling kan eigenlijk 
geen probleem zijn. We heb- 
ben, zoals uit figuur 2 blijkt, 
een print ontworpen waarop 
alle komponenten keurig een 
plaatsje vinden. De komponen- 
tenopstelling laat duidelijk zien 
waar alle onderdelen onderge- 
bracht moeten worden. Breng 
eerst de draadbrug aan, dan 
kan die tenminste niet meer 
vergeten worden. Vervolgens 
kunnen alle andere komponen- 
ten op de print gemonteerd 
worden. Let daarbij goed op 
de polariteit van kondensator 
C3. 

De hele schakeling kan onder- 
gebracht worden in een kom- 
pakte kunststoffen behuizing, 
bijvoorbeeld OKW E420. Op 
het kastje kan een sleutelscha- 
kelaar (89) gezet worden, zodat 
de gebruiker de schakeling 
met behulp van een sleutel kan 
aktiveren. 

De kwikschakelaars (of andere 
soorten schakelaars) worden in- 
dividueel verbonden met de 
print. Door de slimme opzet 
van de schakeling is men niet 
verplicht alle acht schakelaars 
aan te brengen. Als één of 
twee schakelaars voldoen is 
dat ook mogelijk, eventueel 
kan men dan in de toekomst 
het aantal sensoren verder uit- 
breiden. 

De uitgang van de schakeling 
wordt gevormd door een 
relais-kontakt. Deze uitgang 
kan afhankelijk van de toepas- 
sing verbonden worden met 
een zoemer, een bel, een be- 


staande alarmcentrale of met 
een sirene. De realais- 
kontakten kunnen behoorlijk 
belast worden (maximaal 1 am- 
père), zodat veel sirene's direkt 
aangesloten kunnen worden. 
De voeding is niet op de print 
ondergebracht, het beste kan 
men een kant en klare voeding 
in de vorm van een universele 
net-adapter met een losse sta- 
bilisator (zie figuur 3) voor ge- 
bruiken. Deze opzet is namelijk 
goedkoop, veilig en betrouw- 
baar. 

Tenslotte een tip voor gebrui- 
kers van deze schakeling die 
geen behoefte hebben aan een 
schakelend relais, maar die 


een kleine pieper al voldoende 
vinden. Zij kunnen via een klei- 
ne modifikatie (zie figuur 4) de 
schakeling aan hun wensen 
aanpassen. Vier komponenten 
(R14, T2, Dl en Rel) kunnen 
dan vervallen. Vervolgens kan 
een 5-V-gelijkstroom-zoemer 
aangesloten worden op het. 
printpaaltje gemerkt met "0" 
en het printpaaltje voor een 
kontakt van S9, dat direkt naast 
de massa-klem zit (de plus- 
aansluiting van de zoemer aan 
het moederkontakt van 59). Nu 
zal, als er alarm gegeven 
wordt, een pieptoon uit het 
kastje komen. 

(890087) 


STEREO-VIEWER 


Deze schakeling wijkt af van het rechte pad dat meestal 
door LED-VU-meters wordt bewandeld. De sterkte van het 
signaal wordt hier niet door twee rijen LED's aangegeven, 
maar door een vierkant gevuld met LED's in een IOx1O- 
matrix. Naast het signaal-nivo wordt in dit LED-vlak ook de 
sfereo-informatie zichtbaar gemaakt. 


Deze schakeling is het best te 
omschrijven als een eenvoudi- 
ge X-Y-skoop voor audio- 
signalen. De patronen die ont- 
staan op het display zijn dan 
ook verwant aan Lissajous- 
figuren. Het hart van de scha- 
keling wordt gevormd door 
een IC van National Semicon- 
ductor, de LM3914. Deze 
dot/bar-display-driver is opper- 
vlakkig gezien klassiek van op- 
zet. Een tiental komparatoren, 
een nauwkeurige spanningsde- 
ler (lineair ingedeeld) en een 
referentiespanning is alles wat 
het IC aan boord heeft. De wij- 
ze waarop deze onderdelen 
echter zijn gerealiseerd, geven 
het IC een aantal mogelijkhe- 
den die het weten waard zijn. 


We sommen ze even op: 


— de uitgangen kunnen LED's, 
LCD's, fluorescentie-displays 

of miniatuur-gloeilampjes aan- 

sturen. 

— de keuze tussen bar- of dot- 
display kan extern worden 
gemaakt. 

— het IC kan aan soortgenoten 
gekoppeld worden voor dis- 

plays met een resolutie tot 100 

stappen. 

— de referentiespanning kan 
worden ingesteld van 
12...12 У. 

— het IC werkt vanaf 3 V voe- 
dingsspanning. 

— de open-kollektor-uitgangen 
"leveren" een vooraf bepaal- 
de stroom. 

— de uitgangsstroom is voor 
alle uitgangen centraal in- 
stelbaar van 2...30 mA. 

— er wordt niet gemultiplext. 

— de ingang verdraagt zonder 
problemen +35 V. 

— U kunt behalve displays ook 


TTL- of CMOS-logica aan- 
sluiten. 
— de "onder-" en “bovenkant” 
van de spanningsdeler kun- 
nen extern aangesloten worden 
op een grote variëteit van span- 
ningen (waaronder de interne 
referentiespanning). 


De schakeling 
van de viewer 


Het uiterlijk van de schakeling 
wordt gedomineerd door de 
LED-matrix (figuur 1). Aange- 
zien het om een 10 x 10-matrix 
gaat, is de meest logische 
opstelling voor de LED's een 
vierkant. De stand van het vier- 
kant is echter niet gebonden 
aan enige logica, het gaat meer 
om het esthetische en dan kan 
het gebeuren dat (zoals de foto 
laat zien) het vierkant op z'n 


punt terecht komt. In ons geval 
is het vierkant zo opgesteld dat 
de kruising Xl/Yl helemaal be- 
neden en de kruising X10/Y10 
helemaal bovenaan zit. Door 
een matrix toe te passen, is het 
mogelijk elk van de 100 LED's 
afzonderlijk aan te sturen. Hier- 
voor moet een van de kolom- 
men (ХІ...Х10) “hoog” ge- 
maakt worden en een van de 
rijen (Y1. . .Y10) “laag”. In de 
schakeling (figuur 2) zijn voor 
de besturing twee LM3914's 
toegepast. IC2 neemt de ko- 
lommen (X-as) voor zijn reke- 
ning en IC3 de rijen (Y-as). De 
beide IC's zijn in de dot-mode 
gezet zodat er steeds één rij en 
één kolom wordt aangestuurd 
en er dus één LED brandt. 
Hoewel, dat laatste is niet hele- 
maal waar want de uitgangen 
overlappen elkaar een klein 
beetje, zodat op de grens van 
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ontwerp: 

C.J. Ruissen en 
A.C. van 
Houwelingen 


nivo- 
indikatie 
op een 
alternatieve 
manier 
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T2...T11 = 10x BC559B 
A1, A2 = IC1 = LM358 
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twee spanningsnivo's twee 
LED's branden. Hierdoor kan 
het in ieder geval nooit voorko- 
men dat er bij een gezond IC 
géén LED's branden. In deze 
schakeling kan het door deze 
overlapping echter voorkomen 
dat er 4 LED's tegelijk bran- 
den. Maar behalve bij het nul- 
punt van de matrix zult u er 
weinig van merken. 

Voor het aansturen van de ma- 
trix moet een van de driver- 
IC's eigenlijk uitgangen heb- 
ben die naar de voedingsspan- 
ning schakelen in plaats van 
naar massa. Daarom is IC3 uit- 
gebreid met tien transistoren 
(Т2...Т11). Hierbij komt de in- 
stelbare uitgangsstroom van de 
LM3914 goed van pas, want IC3 
hoeft slechts de basisstroom 
voor de transistoren te leveren 
terwijl IC2 de LED's van een 
veel groter stroom moet voor- 
zien. Het instellen van de uit- 
gangsstroom gebeurt in het IC 
op een hoogst kurieuze wijze. 
De uitgangsstroom is namelijk 
tienmaal de belastingsstroom 
van de spanningsreferentie. Al- 
les wat we dus hoeven te doen 
is de spanningsreferentie te 
belasten met een weerstand. 
Bij IC3 is dat Rl, waarmee de 
uitgangsstroom is vastgelegd 
op 2 тА. Bij IC2 hebben we 
wat meer gedaan dan alleen 
een weerstand monteren. Met 
een LDR, een transistor en wat 


andere komponenten is hier 
een omgevingslicht-afhanke- 
lijke belastingsweerstand ge- 
maakt. Omdat de uitgangs- 
stroom van IC2 ook de LED- 
stroom is, ontstaat zo een LED- 
display met een omgevings- 
licht-afhankelijke helderheid. 
Met de gegeven komponenten 
kan de LED-stroom variëren 
van 8...28 тА. 

Om er zeker van te zijn dat de 
LED's ook uit zijn als ze uit 
moeten zijn, zijn de LI- 
uitgangen van IC2 en IC3 voor- 
zien van een weerstand naar 
de voedingsspanning. Deze uit- 
gangen zijn namelijk voorzien 
van een hulp-stroombron die 
gebruikt wordt bij het koppe- 
len van meerder IC's tot één 
uitlezing. Met de weerstanden 
zorgen we er voor dat de span- 
ning over de basis van T2 of de 
spanning over de LED's in de 
matrix niet zo hoog kan wor- 
den dat die transistor gaat ge- 
leiden of een LED oplicht. 

Het weer te geven audio- 
signaal wordt zowel voor de X- 
als de Y-as eerst door een ver- 
sterker/verzwakker gehaald, 
waarmee we het signaalnivo 
voor IC2 en IC3 kunnen aan- 
passen. De mate van verster- 
king of verzwakking kan wor- 
den ingesteld met Pl. De in- 
gangsgevoeligheid kan hier- 
mee worden gelegd van 

45 mV. ..3 V. Om het nulpunt 
van de matrix in het midden te 
krijgen, wordt na respektieve- 
lijk C3 en C8 een gelijkspan- 
ning bij het audio-signaal opge- 
teld. Die spanningen kunnen 
met P2 en P3 op de halve refe- 
rentiespanning worden afgere- 
geld. Het meet-instrumentarium 
hiervoor is de schakeling zelf, 
dus dat is makkelijk. Om de 
schakeling te kompleteren is er 
nog een eenvoudige voeding 
toegevoegd, opgebouwd rond 
een 7805. Deze voeding krijgt 
inklusief trafo een plaatsje op 
de print. 


Eenvoudige 
opbouw 


De print (zie figuur 3) biedt 
plaats aan alle komponenten 
met uitzondering van de LED- 
matrix en de LDR voor de hel- 
derheidsregeling. Als u eerst 


de draadbruggen aanbrengt, 
dan zult u verder weinig moei- 
lijkheden ondervinden bij de 
montage. Denk eraan dat voor 
de printtrafo het in de onder- 
delenlijst voorgeschreven 
exemplaar genomen moet wor- 
den in verband met veilig- 
heidsredenen. 

Voor de LED-matrix moet u zelf 
aan de slag. We hebben hier- 
voor geen print ontworpen, 
want met gaatjesprint gaat het 
net zo goed. Een tip: Als u het 
LED-vierkant 45° draait ten op- 
zichte van het gaatjespatroon, 
dan komen de pootjes van de 
LED's gunstiger te liggen voor 
het maken van de "ruitjes- 
bedrading”. 


Het afregelen is heel eenvou- 
dig. Zonder ingangssignaal 
worden P2 en P3 zo ingesteld 
dat de middelste vier LED's 
van de matrix branden. Met 
een ingangssignaal kan hierna 
de gevoeligheid van de scha- 
keling worden ingesteld, maar 
dat hoort eigenlijk al niet meer 
bij het afregelen. 
Bij het inbouwen van de scha- 
keling in een kastje dient u de 
veiligheidsregels in acht te ne- 
men zoals die op de veilig- 
heidspagina beschreven zijn. 
Tenslotte moet hiernaast afge- 
beelde type-plaatje (of een ko- 
pie daarvan) op de buitenkant 
van de kast worden geplakt. 
(890044) 
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Figuur 1. In de 
schakeling 
wordt het 
meeste werk 
gedaan door 
twee display- 
drivers. 


Figuur 4. Het 
display van de 
schakeling 
wordt gevormd 
door een LED- 
matrix. 


Figuur 3 De 
Print bevat met 
uitzondering 
van de LED's 
en de LDR alle 
komponenten. 


Onderdelenlijst 
Weerstanden: 
R1,R2,R13 = 10k 
R3,R4 = 1k5 
R5,R12 = 2k2 


P1 = 100-k-stereo- 
potmeter, log 
P2,P3 = 1-M- 
tienslagen- 
instelpotmeter 


Kondensatoren: 

C1,C2 = 220 п 

C3,C5,C10,C12 = 
100 n 

C4 - 47 u/10 V 

C6,C7 = 22n 

C8 = 242/10 VC9 = 
1000 4/16 V, radiaal 

C11 = 104/10 V 


Halfgeleiders: 
D1...D100 = LED 

B1 = BY 164 

T1 = BC 547A 
T2...T11 = BC 559B 
IC1 = LM 358 
IC2,IC3 = LM 3914 


Diversen: 

K3 = print-header 
(male), 2 x 10 
kontakten 

K4 = 3-polige print- 
kroonsteen 

K5 - flatcable-header 
(female), 2 x 10 
kontakten 

S1 - enkelpolige 
netschakelaar 

F1 = 160 mA traag, 
met zekeringhouder 
voor printmontage 

Tri = printtrafo 9 
V/1,5 VA (Hahn, type 
BV El 303 0383) 

print EPS 890044 (zie 
ook pag. 6) 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 100,— 
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555, 555GCTI en turbo-555 


applikaties en variaties van een veelzijdig IC 


De 555 is voor vrijwel elke elektronicus een bekend timer-IC. Veel 
minder bekend is dat die 555 in diverse varianten op de markt is; 
bovendien worden andere applikaties dan de overbekende MMV 

of AMV maar zelden aangetroffen. In dit artikel kunt u kennis 
maken met de minder bekende kanten van de 555. 


Maar weinig IC's kunnen 
zich op een staat van 
dienst beroepen als de 
555. Dit IC, dat in 1972 op 
de markt kwam, mag rustig 
bejaard genoemd worden 
als we de normaal gang- 
bare levenscyclus van 

IC's in aanmerking nemen. 
Betekent dit dat ook de 
prestaties van de 555 een 
vervroegde uittreding zou- 
den rechtvaardigen? Inte- 
gendeel, want dankzij di- 
verse verjongingskuren is 
de 555 nog steeds bij de 
tijd. Waren van de oor- 
spronkelijke 555 de gedra- 
gingen bij met name de 
hogere frekwenties wat 
aan de magere kant, de 
recent op de markt geko- 


men CMOS-varianten (de 
7555 en de TLC555) zijn op 
diverse punten verbeterd. 
In dit artikel gaan we in op 
een aantal variatiemoge- 
lijkheden voor 555-schake- 
lingen en de verschillen 
tussen de diverse 555- 
mutanten. 

Wat de 555 zo populair 
heeft gemaakt, valt slechts 
te raden maar we wagen 
hier een gokje. Bekijken we 
het interne blokschema, 
dan blijkt dat de 555 voor 
"elck wat wils" te bieden 
heeft. We zien iets digitaals 
(een flipflop), een snuifje li- 
neair (twee komparators) 
en zowaar nog wat "diskre- 
te elektronica” (weer- 
standsdeler en transistor). 


Tel daarbij een uitgang die 
behoorlijk wat stroom kan 
leveren, een grote toleran- 
tie ten aanzien van de be- 
nodigde voedingsspanning 
en een prijsje waar je het 
bij wijze van spreken zelf 
niet voor gaat maken, en 
een mogelijke verklaring 
voor het sukses is gegeven. 
De standaard-applikatie 


| van de 555 zal voor de 
| meesten wel bekend zijn: 


de monostabiele of asta- 
biele multivibrator. 

We worden zelfs zo zeer 
met deze applikaties over- 
voerd, dat we bijna zouden 
vergeten dat een 555 veel 
meer schakelmogelijkhe- 
den biedt. Op deze, wat 
minder gebruikelijke toe- 


passingen gaan we verder- 
op in, maar eerst wat 
algemene. . . 


555-ologie 


Voor de echte liefhebbers 
is in figuur 3 het interne 
schema van de 555 afge- 
beeld. Aan het aantal 
komponenten is duidelijk te 
zien dat we hier met jaren- 
7O IC-technologie te doen 
hebben, maar dat houdt 
het wel overzichtelijk. De 
trigger-komparator (blok 
A) en de threshold- 
komparator (blok B) zijn als 
verschilversterker duidelijk 
herkenbaar. Voor de flip- 
flop (blok C) geldt dat 
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minder sterk. In rust sperren 
Q15 en Q17 en geleiden 
Q16 en Q20. Zodra de 
trigger-spanning onder 1/3 
van de voedingsspanning 
komt, komen Q1O, ©11 en 
daardoor ook Q15 in gelei- 
ding. Q15 neemt de ba- 
sissturing van Q16 weg 
waardoor Q16 gaat sper- 
ren. Q17 komt nu dankzij 
RIO en diode Q18 in gelei- 
ding. Q15 mag weer uit 
geleiding gaan (en dat 
gebeurt zodra de trig- 
gerspanning weer omhoog 
gaat) zonder dat de nieu- 
we toestand instabiel 
wordt; nu wordt Q16 via R11 
uit geleiding gehouden. 
Op twee manieren kan de 
aldus "ge-set-te" flipflop 
weer gereset worden. Ge- 
woonlijk gebeurt dat reset- 
ten als de threshold- 
spanning het nivo van 2/3 
van de voedingsspanning 
overschrijdt. Q1 en Q2 ko- 
men dan in geleiding. De 
toename van de kollek- 
torstroom van deze jongens 
wordt door Q5 en Q6 ver- 
sterkt en daardoor zal Q16 
weer in geleiding gaan die 
op zijn beurt Q17 weer zal 
doen sperren. Dat geldt al- 
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Figuur 1. Het inwendige 
van de 555 blokschema- 
tisch weergegeven. 


Figuur 2. Aansluitgegevens 
van de 555 en de 556. 


Figuur 3. Het inwendige 
schema doet een boekje 
open over de preciese 
werking. 


Figuur 4. Ekwivalent sche- 
ma van de CMOS-versie 
van de 555. 


leen als Q15 nu inderdaad 
niet meer geleidt. Is dat 
wel het geval (dat wil zeg- 
gen: als zowel de trigger- 
ingang als de threshold- 
ingang gelijktijdig aktief 
zijn), dan wint de eerste en 
blijft de flipflop geset. Q15 
trekt de basis van Q16 har- 
der naar massa dan Өб 
hem naar plus kan trekken; 
de kollektorstroom van Qó 
wordt namelijk beperkt 
door R2. 

Een alles-overheersende 
methode om de flipflop te 
resetten bestaat uit het 
laag maken van het nivo 
op de reset-ingang. Q25 
komt daardoor in gelei- 
ding en neemt de basisstu- 
ring van Q17 weg. Diode 
Q18 schept een extra 
spanningsval zodat, bij dat 
resetten, de basisspanning 
van Q17 voldoende laag 
wordt om hem inderdaad 
uit geleiding te krijgen. Bij 
een ge-reset-te flipflop ge- 
leiden Q2O en Q24 in de 
uitgangstrap en tevens 
discharge-transistor Q14 via 
R16. 

Bij het omschakelen van 
de uitgang van laag naar 
hoog trekt de 555 kortston- 
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A = trigger komparator 


C = flipflop 


В = threshold komparator D = uitgangsversterker 


dig een behoorlijke stroom. 
Q24 wordt namelijk in ver- 
zadiging gestuurd en het 
duurt even voordat deze 
tor weer uit geleiding gaat. 
Zodra Q21 en Q22 in gelei- 
ding komen, ontstaat een 
korte, niet stroombegrens- 
de kortsluiting van de voe- 
ding (figuur 5a). Omscha- 
kelen van hoog naar laag 
geeft minder problemen 
omdat Q21 en Q22 niet in 
verzadiging gaan en zo- 
doende veel sneller uit ge- 
leiding gaan. Omwille van 
dit schakelgedrag moeten 
de voedingsspanning van 
een 555 en de control- 
voltage-ingang behoorlijk 
ontkoppeld worden. De 
CMOS-versies (ICM7555 en 
TLC555, zie figuur 4) blijven 
verschoond van dit effekt 
en nemen daarom met 
een veel kleinere ontkop- 
pelkondensator genoegen. 


Applikaties 


In negen van de tien ge- 
vallen wordt de 555 
(slechts) gebruikt als mo- 
nostabiele (figuur 6) of 
astabiele multivibrator (fi- 


guur 7). Voor de MMV 
geldt dat de pulstijd wordt 
bepaald door de benodig- 
de tijd om de timing- 
kondensator te laden van 
O V tot 2/3 Ub (threshold- 
spanning). Algemeen geldt 
voor de laadtijd van een 
kondensator: 


Uc(t) = Us - (1-e"*C) 


Het moment dat Uc gelijk is 
aan 2/3 U» treedt op als: 


Uc(t) = 2/3 - U», dus 
t = -In(1/3) - RC = 1,1RC 


en daarmee is meteen de 
monofloptijd gegeven. 
Voorwaarde hierbij is wel 
dat de triggerpuls een kor- 
tere tijdsduur heeft dan de 
monofloptijd. Een langere 
triggerpuls maakt ook de 
uitgangspuls langer, maar 
dit kan voorkomen worden 
door het triggersignaal al- 
leen AC-gekoppeld aan te 
bieden (in het schema van 
figuur 6 R2/C3 toevoegen, 
R2 - C3«RI - CI). 

De stap van MMV tot AMV 
wordt bij de 555 gedaan 
door de oorspronkelijke 
MMV-schakeling als het 
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Figuur 5. Gedurende het 
omschakelen van de uit- 
gang trekt een “ouderwet- 
se” 558 zeer kortstondig 
behoorlijk wat stroom (a). 
CMOS-versies van de 555 
gedragen zich aanmerke- 
lijk minder agressief (b). 
Tijdbasis 0,5 us/div, Y1 (uit- 
gang) 5 Мау Y2 (supply 
current) 100 mA/div. 


Figuur 6. Standaard- 
applikatie: monostabiele 
multivibrator. 


Figuur 7. De standaard- 
toepassing als astabiele 
multivibrator. 


ware "zelf-triggerend" te 
maken (figuur 7). Via В1 en 
R2 wordt C1 opgeladen 
van 1/3 - Ue tot 2/3 - Ue in 
het tijdsinterval: 


h = (—In(1—X+In(1—1⁄4)) : 
(RI-R2) C = 
O,694 - (R1+R2) : C 


Daarna wordt C1 weer ont- 
laden, ditmaal alleen door 
R2. De ontlaadttijd be- 
draagt: 


t2 = -In(4)- R2 : C = 
О,694 : R2: C 


De periodetijd is nu: 


Tot = Hh + 2 = 
O,694 : (В1+2Р2) : C 


en de frekwentie: 
f = VT = 1,44/((R1+2R2) : C) 


Bij de AMV pendelt de 
spanning dus heen en 
weer tussen И en % van de 
voedingsspanning. Bedenk 
echter dat bij het starten 
(inschakelen van de voe- 
ding of vrijgeven van de 
reset-ingang) C1 in eerste 
instantie vanaf O V gela- 
den moet worden. Het 
eerste stuk van de eerste 
periode duurt daarom lan- 
ger (1,1 - R1: CI). 

Het aardige van de 555 
als MMV of als AMV is, dat 
de pulstijd onafhankelijk is 
van Up, Wordt Ub lager, dan 
veranderen de triggerspan- 
ning en de threshold- 
spanning procentueel in 
gelijke mate, maar dat 
geldt tevens voor de laad- 
en ontlaadstroom van C1. 
Deze effekten kompense- 
ren elkaar precies. 

Het nadeel van de AMV- 
schakeling volgens figuur 7 
is dat de duty-cycle altijd 


t=1,1xR1xC1 
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groter zal zijn dan 50%; de 
laadweerstand (R1+R2) is 
immers altijd groter dan de 
ontlaadweerstand R2. In fi- 
guur 8 is te zien hoe daar 
met een enkele diode (D1) 
een mouw aan te passen 
valt. Deze diode vormt voor 
het laden een bypass voor 
R2, waardoor nu de laad- 
stroom wèl kleiner kan wor- 
den dan de ontlaad- 
stroom. D2 is optioneel om 
de laadstroom alléén door 
RI te laten bepalen. Denk 
eraan dat met deze diode- 
truuk de onafhankelijkheid 
ten opzichte van de voe- 
dingsspanning nog maar 
bij benadering geldig is. 
Door de vaste diodespan- 
ning zullen, bij veranderen 
van de voedingsspanning, 
de laad- en ontlaadstroom 
van C1 niet verhoudingsge- 
wijs hetzelfde veranderen. 
Normaliter wordt pen 5, de 
control-voltage-ingang, bij 
de gewone 555 altijd via 
een ontkoppelkondensator 
(1O n) verbonden met 
massa om de storingsge- 
voeligheid te verminderen. 
Bij de CMOS-varianten is 
volgens fabrikantenopgave 
deze kondensator niet 
meer nodig. Dit heeft te 
maken met de korte piek 
in het stroomverbruik bij 
het omschakelen van de 
uitgang van een gewone 
555 (zie ook "555-ologie"). 
Om deze reden moet de 
voeding van de 555 be- 
hoorlijk ontkoppeld worden 
(met minimaal 1OO n, 
maar bij voorkeur wat 
meer). 


Timing-fouten 


De onnauwkeurigheid van 
een door een 555 gepro- 
duceerd tijdsinterval is niet 


eenvoudig met een per- 
centage aan te geven. 

Een veelheid aan faktoren 
beïnvloedt die nauwkeurig- 
heid. Een aantal van die 
faktoren kan omzeild wor- 
den door een juiste dimen- 
sionering of de keuze van 
het goede type 555 voor 
een bepaalde toepassing. 
Afwijkingen in de intern ge- 
genereerde referentiespan- 
ningen en ingangs-offset- 
spanningen van de trigger- 
en de threshold kompara- 
tor introduceren kleine 
timing-fouten (orde van 
grootte: 2%). 

Ook interne reaktietijden 
vormen een faktor waar re- 
kening mee moet worden 
gehouden. Als illustratie het 
gedrag van een AMV met 
een relatief hoge uitgangs- 
frekwentie. Op de skoop- 
foto van figuur 9a zien we 
deze AMV ingesteld onge- 
veer 60% dutycycle. De 
frekwentie (25 kHz) komt 
“redelijk” overeen met de 
berekende frekwentie 

(29 kHz). Figuur 9b toont 
dezelfde schakeling, maar 
gedimensioneerd voor een 
veel grotere duty-cycle 

(> 90%). Omdat R1--2R2 
nagenoeg even groot 
werd gekozen, zou ook de 
uitgangsfrekwentie gelijk 
moeten blijven. We zien 
echter dat C1 tot duidelijk 
ver onder het triggernivo 
wordt ontladen (het 
trigger- en het threshold- 
nivo worden met de rechte 
lijnen gemarkeerd), een ef- 
fekt dat veroorzaakt wordt 
door enerzijds de relatief 
snel dalende spanning 
over C] en anderzijds de 
traagheid van de trigger- 
komparator en de herstel- 
tijd van de ontlaadtran- 
sistor. Door het te ver ontla- 
den van C1 zal de uitein- 


f222———————— 
T^ (R1«2R2).C1 
8 » 50x 
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Figuur 8. Variant op de 
AMV waarmee ook duty- 
eycles < 50% mogelijk 
zijn. 


Figuur 9. De frekwentie- 
onnauwkeurigheid van een 
als AMV geschakelde 555 
is mede afhankelijk van de 
duty-cycle. 9a: R1= 4k7, 
R2-22 K Clzln. 

Figuur 9b: К1=47 К, 
К2=1К8, С1=1 п; afwijking 
als gevolg van de herstel- 
tijd van trigger-komparator 
en discharge-transistor. 
Tijdbasis 10 us/div, ХІ (ші 
gang) 5 Кау, X2 (Uc) 

2 Кау 


Figuur 10. Met de control- 
voltage-ingang wordt een 
AMV verheven tot VCO 


Figuur 11. Ook een span- 
ningsgestuurde MMV is 
mogelijk. 
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PWM/MMV 


trigger 


delijke uitgangsfrekwentie 
beduidend lager zijn (in dit 
geval 20 kHz) dan de be- 
rekende frekwentie. Moraal: 
de nauwkeurigheid bij ho- 
ge frekwenties is duty- 
cycle-afhankelijk. 

Bij toepassing als MMV 
moet rekening gehouden 
worden met de verzadi- 
gingsspanning van de in- 
terne ontlaadtransistor. 
Deze verzadigingsspanning 
zal hoger zijn naarmate de 
laadweerstand laagohmi- 
ger gekozen wordt (dus bij 
korte monotijden) en zal 
tot gevolg hebben dat de 
uitgangspuls korter duurt 
dan berekend. 

Bij heel lage frekwenties 
komen externe faktoren in 
het geding, zoals lekstroom 
door de kondensator, 
lekstroom van de ontlaad- 
transistor en ingangsstroom 
van de threshold-kompara- 
tor. Hoe lager de frekwen- 
tie, des te hoogohmiger 
zullen de laad- en ontlaad- 
weerstanden gekozen wor- 
den. Met het kleiner wor- 
den van de laadstroom 
neemt het belang van al- 
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lerhande lekstromen toe. In 
de praktijk blijkt dat de 
laadweerstand maximaal 
zo'n ТО MQ mag bedragen 
voor een nog redelijk 
nauwkeurige timing. Be- 
denk ook dat, zodra voor 
C1 een elko wordt geko- 
zen, de timing-onnauwkeu- 
righeid zeer sterk zal toene- 
men. Een elko heeft een 
relatief grote lekstroom en 
bovendien een grote ka- 
paciteitstolerantie. 


Spelen met de 
control- 
spanning 


De control-voltage-ingang 
(pen 5) biedt aardige mo- 
gelijkheden die vaak ech- 
ter niet benut worden. We 
doen daarom een aantal 
suggesties. 

Uit het interne schema 
blijkt dat pen 5 verbonden 
is met de interne span- 
ningsdeler en, indien deze 
pen extern niet wordt be- 
nut, een spanning voert 
van 2/3 Ub. Volgens fabri- 
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kantenopgave mag deze 
spanning in elk geval ge- 
varieerd worden tussen 
45% en 90% van de voe- 
dingsspanning. Wordt de 
control-spanning te hoog, 
dan werkt de threshold- 
komparator niet meer 
goed en wordt deze span- 
ning te laag, dan komt de 
DC-instelling van de 
trigger-komparator in het 
gedrang (zie ook intern 
schema). 

De meest voor de hand 
liggende toepassing van 
de control-voltage-ingang 
is natuurlijk de 555 als VCO 
(figuur 1O). De 555 zelf is 
als AMV geschakeld waar- 
van de frekwentie nu tot 
+50% en -50% rond fo ge- 
varieerd kan worden. In de 
praktijk blijkt dat de span- 
ning op de control-voltage- 
ingang, zeker bij een vol- 
doende hoge voedings- 
spanning, best nog wel 
wat lager mag worden (tot 
ongeveer 1,8 V), waarmee 
hogere uitgangsfrekwenties 
haalbaar zijn (maximaal 
ongeveer 2 : fo). 

Ook voor een MMV met 
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een beïnvloedbare mono- 
floptijd leent de control- 
voltage-ingang zich (figuur 
11). Wordt echter de stan- 
daard monoflop-schake- 
ling gekozen, dan kan de 
uitgangspuls nooit al te 
kort worden. Stel dat 
Ui=O,45 - Up, In rust wordt 
de spanning over C1 door 
de interne discharge- 
transistor op nagenoeg 

O V gehouden. De minima- 
le uitgangspuls zal hierdoor 
О,4 · ВІ : CI bedragen. Is 
een groter beinvloedings- 
bereik van de uitgangspuls 
gewenst, dan kan de be- 
ginspanning over C1 ver- 
hoogd worden met een ze- 
ner (of enkele in serie ge- 
schakelde dioden) in de 
kollektorleiding van de 
discharge-transister. Om 
een goed gedefinieerde 
beginspanning te krijgen, 
is het nodig dat de 

stroom door RI in rust 

(Imi (Ub-Uz)/RT) voldoende 
groot is om de zener in te 
stellen (enkele mAs). 

Bij de schakeling van figuur 
11 is het verband tussen in- 
gangsspanning en duur 


PWM/AMV 


reset control 
voltage 


trigger 


discharge 


GND 


4020/4040 | 


van de uitgangspuls niet li- 
neair. Is lineariteit wel ge- 
wenst, dan kan die bereikt 
worden door laadweer- 
stand R1 te vervangen 
door een stroombron. 

Van spanningsgestuurde 
monoflop tot pulsbreedte- 
moduleerbare oscillator is 
een kwestie van het toe- 
voegen van een oscillator 
(figuur 12). Dat voor deze 
oscillator een als AMV- 
geschakelde tweede 555 
gebruikt kan worden (of in 
dit geval de tweede helft 
van een 556), ligt natuurlijk 
voor de hand. Deze scha- 
keling is zeer geschikt als 
verliesarme PWM-vermo- 
gensregeling. Eventueel 
een drivertrap (schakel- 
transistor of MOSFET) op de 
uitgang en regelen maar. 
Figuur 12 bevat nog twee 
bijzondere schakeltruukjes. 
Allereerst wordt ook hier C1 
niet tot O V ontladen, maar 
tot een spanning die wordt 
bepaald door spannings- 
deler R4/R5 vermeerderd 
met de emitter-basis- 
spanning van Т1. Hierdoor 
wordt, net als bij de "zener- 


threshold 


control 
voltage 
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truuk” in figuur 11, het re- 
gelbereik van de uitgangs- 
puls-duur sterk vergroot. 
Het tweede schakelkneep- 
je betreft het gelijktijdig re- 
setten en triggeren van 
MMV2. Dit resetten is nodig 
om er zeker van te zijn dat 
bij het begin van een nieu- 
we periode de spanning 
over C1 vast gedefinieerd 
is. Werd dit reset-signaal 
niet gegeven, dan zou bij 
het bereiken van 100% 
duty-cycle van het uit- 
gangssignaal iets bijzon- 
ders gebeuren. Tijdens de 
eerste periode zou de 
threshold-spanning niet be- 
reikt worden, waardoor C1 
niet ontladen wordt. Direkt 
na aanvang van de twee- 
de periode wordt dat 
threshold-nivo echter wel 
bereikt en de uitgang 
wordt onmiddellijk laag. 
Het uiteindelijke resultaat 
zou zijn dat het uitgangs- 
signaal bij het bereiken 
van 100% dutycycle in fre- 
kwentie halveert en te- 
rugspringt naar iets meer 
dan 50% duty-cycle. Zoals 
gezegd wordt dit voorko- 


Figuur 12. Met twee 

5555s (of in dit geval één 
556) kan een fixed fre- 
quency pulsbreedte- 
modulator gemaakt wor- 
den, zeer geschikt voor 
verliesarme vermogensre- 
gelingen. 


Figuur 18. Lange-tijden- 
timers laten zich het beste 
realiseren met een tussen- 
geschakelde deler. 


men door elke periode te 
starten met het resetten 
van de MMV. Met het blok- 
schema erbij blijkt dat de 
interne flipflop nu eigenlijk 
gelijktijdig geset en ge- 
reset wordt. Het reset- 
signaal heeft echter de 
overhand. Dat toch een 
betrouwbare triggering 
plaats vindt, is te danken 
aan het feit dat het interne 
reset-circuit sneller inaktief 
wordt dan het trigger- 
circuit (zie ook intern sche- 
ma: Q15 van het trigger- 
circuit is in verzadiging en 
heeft een relatief lange 
hersteltijd). Overigens kan 
de relatief lange hersteltijd 
van het triggercircuit klei- 
ner gemaakt worden door 
het triggernivo niet op 
massa-potentiaal, maar 
iets onder 1/3 : Ub te kiezen 
door middel van een 
spanningsdeler. 

De duty-cycle van het uit- 
gangssignaal kan bij dit 
koncept geen 100% wor- 
den. Gedurende de tijd 
van het reset-signaal van 
de MMV is de uitgang 
laag. Om deze reden 


wordt R3 klein gekozen ten 
opzichte van R2. 

De control-voltage-ingang 
is bij de normale 555 vrij 
laagohmig (5k//1Ok: 3k3 
typ). De CMOS-varianten 
hebben een veel hoog- 
ohmiger interne spannings- 
deler (met 3 1OO-k-weer- 
standen). Algemeen geldt 
dat de spreiding bij deze 
impedanties groot kan zijn. 
Beinvloeden van de 
control-spanning moet 
daarom bij voorkeur vanuit 
een relatief laagohmige 


spanningsbron geschieden. 


Lange-tijden- 
timers 


Bij het hoofdstukje over 
timing-fouten kwam het al 
aan de orde: het maken 
van een lang tijdsinterval 
kan een probleem zijn. De 
weerstand(en) worden zo 
hoogohmig en de konden- 
sator zo groot dat lekstro- 
men de overhand zullen 
krijgen. De lekstroom van 
een elko is bovendien sterk 
leeftijd- en temperatuur- 
afhankelijk. In de praktijk 
blijkt ТО minuten tot een 
half uur het maximaal 
haalbare tijdsinterval te 
zijn. Een grote tolerantie 
moet daarbij voor lief wor- 
den genomen. 

Een mogelijke oplossing is 
het in kaskade schakelen 
van meerdere 555's, waar- 
bij elke volgende door de 
voorgaande wordt getrig- 
gerd. Echt fraai deze oplos- 
sing niet, de timing-fouten 
van de afzonderlijke trap- 
pen worden gesommeerd. 
De tijd zal bovendien 
slechts recht evenredig 
toenemen met het aantal 
555-trappen. 

Een exponentiële vergro- 
ting van het tijdsinterval is 
te bereiken door één als 
AMV geschakelde 555 te 
laten volgen door een de- 
ler (figuur 13). Afhankelijk 
van de toepassing kan de 
n-de uitgang van zo'n de- 
ler op zijn beurt weer een 
als MMV geschakelde 555 
triggeren. Ook kunnen na- 
tuurlijk meerdere delers ge- 
kaskadeerd worden. De 
eerste als AMV-geschakel- 
de 555 kan nu gunstig ge- 
dimensioneerd worden (R2 
en R3 niet te laag- en niet 


te hoogohmig, C1 een type 
vrij van lek) voor een opti- 
male nauwkeurigheid en 
dankzij de deler kunnen 
ook zeer lange tijdsinterval- 
len (uren, dagen of weken) 
gekreëerd worden. 


CMOS-555- 
mutanten: 7555 
en 11C555 


Naast de “gewone” 555 
heeft Intersil als eerste een 
CMOS-variant hiervan op 
de markt gebracht: de 
7555 (zeg maar een 555- 
GTI). Weer een tijdje later 
overtroefde Texas Instru- 
ments deze variant met 
een via hun LINCMOS- 
proces (LiNear-CMOS) ver- 
vaardigde TLC555 (turbo- 
555). Bij Tl volgt men trou- 
wens een zeer konsistente 
en volgens ons ook sukses- 
volle politiek. "Dude" in bi- 
polaire techniek vervaar- 
digde bestseller-IC's (op- 
amps, komparators en dus 
ook de 555 en 556) blijken 
stuk voor stuk in LINCMOS- 
versie op te duiken om 
een nieuw leven te begin- 
nen. 

Algemeen geldt dat van 
de CMOS-versies het 
stroomverbruik drastisch te- 
ruggebracht is, van zon 
ТО mA tot ТОО pA, terwijl 
het voedingsspanningsbe- 
reik naar beneden door- 
loopt tot 2 V. Met name in 


Tabel 1 
555-vergelijkingstabel, Ta 


- 25°C 


Vec/Vdd 


supply- 2V 
current 5V 
10 V 


output- sink 
current Isource 


threshold- 
current 
discharge- 
state-off 
current 
MMV timing- 
error 
temp.drift 
Vee-drift 
output- 
rise-time 
fall-time 


fmax 


batterij-gevoede applika- 
ties kunnen deze eigen- 
schappen voordelig zijn. 
Ook de grote piekstroom 
bij het omschakelen van 
de uitgang treedt niet 
meer op. Een ander facet 
waar ontwerpers hun voor- 
deel mee kunnen doen, is 
dat de input-bias-stroom 
van de threshold-kompara- 
tor en de lekstroom van de 
ontlaadtransistor ook aan- 
merkelijk verkleind zijn. Dit 
laat een hogere laadweer- 
stand voor de kondensator 
toe, waardoor langere tijds- 
intervallen haalbaar zijn. 
Ook kwa snelheid zijn de 
CMOS-versies erop vooruit 
gegaan, iets dat met na- 
me te danken is aan het 
ontbreken van verzadi- 
gingseffekten zoals die in 
bipolaire transistoren op 
kunnen treden. In het lab 
haakte de gewone 555 af 
bij zo'n 180 kHz, de 7555 
haalde een uitgangsfre- 
kwentie van 1,1 MHz en de 
TLC555 hield het pas bij 
2,4 MHz voor gezien (Rl= 
R2=220 о, C1=1OOpF, 
Ubz1OV). 

Wat uitgangsstroom betreft, 
moeten de CMOS-555's 
echter hun meerdere be- 
kennen in hun bipolaire 
stamvader. De gewone 
555 kan 200 mA leveren 
(zowel "sinken" als 
"sourcen"). De 7555 is aan- 
merkelijk zwakker met zijn 
5. .5О mA, een stroom 
die bovendien sterk afhan- 
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! kelijk is van de voedings- 
spanning (bijv. 10 mA bij 
ТО V). Bij de TLC555 geldt 
weer een ander verhaal, 
omdat de uitgang asym- 
metrisch is met een sink- 
kapaciteit van 1OO mA en 
een source-kapacititeit van 
slechts 1O mA. Met name 
bij toepassingen waar een 
gewone 555 vervangen 
wordt door een CMOS 
type, moet naar de 
uitgangsstroom-behoefte 
gekeken worden. Niet zel- 
den worden vanuit een 
555 rechtstreeks relais aan- 
gestuurd. 

Een ander, in een aantal 
gevallen essentieel verschil 
tussen de gewone en de 
CMOS-555 is de al eerder 
vermelde ingangsimpe- 
dantie van de voltage- 
control-ingang. De interne 
weerstandsdeler van de 
gewone 555 bestaat uit 
drie 5-k-weerstanden, bij 
de CMOS-555's zijn ze 

1OO k typical. 
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POLYFOON 
MIDI-KEYBOARD 


De hier beschreven MIDI-keyboard-controller is zo 
universeel van opzet dat hij met vrijwel elk bestaand 


toetsenbord uit een keyboard gekombineerd kan worden. 
Men kan echter ook gebruik maken van een los gekocht 
toetsenbord of een exemplaar uit een (afgeschreven) 
piano of vleugel. Tevens is het mogelijk om een niet met 
MIDI kompatibele synthesizer hiermee om te bouwen. 
Dankzij de universele opzet van de controller kunnen alle 
toetsenborden met een maximum van 96 toetsen 


Deel 1 
ontwerp: 
D. Doepfer 
(W-Duitsland) 
gebruikt worden. 

met Al snel na de publikatie van 

TERN het mini-MIDI-keyboard in 
velocity Elektuur van november 1988 
funktie hebben veel lezers vragen 


gesteld over de mogelijkheid 
om de E810 te gebruiken in 
kombinatie met een echt full- 


Universeel MIDI-keyboard 


li universeel polyfoon MIDI-keyboard met een maxi- 
maal bereik van 8 oktaven (96 toetsen} 

W met velocity-parameter 

W één eenvoudig te programmeren split-point (kanaal 


1 en 2) 

B transponeerbaar over + 1 oktaaf 

W eenvoudig na te bouwen 

IB geschikt voor het gebruik van verschillende toets- 
kontakten, waaronder draad- en veerkontakten 

Ш modulaire opzet, waardoor toetsenborden met 54, 
72 of 96 toetsen gebruikt kunnen worden 


size toetsenbord van vijf of 
meer oktaven. Deze maand ko- 
men we tegemoet aan de wen- 
sen van die lezers door een 
universele MIDI-toetsenbord- 
controller te beschrijven, die 
uiteraard weer gebruik maakt 
van de E510 en met bijna ieder 
toetsenbord en verschillende 
soorten toetskontakten gebruikt 
kan worden. 

Het maximale aantal toetsen dat 
door deze controller onder- 
steund wordt, is niet minder 
dan 96 toetsen oftewel 8 okta- 
ven. De controller ondersteunt 
het gebruik van een door de 
gebruiker te programmeren 
split-point, waardoor de data 


verdeeld kunnen worden over 
de MIDI-kanalen 1 en 2 (feite- 
lijk wordt het toetsenbord op- 
gedeeld in twee onafhankelijke 
toetsenborden die ieder een 
eigen MIDI-kanaal gebruiken). 
De ontworpen print maakt het 
mogelijk kunststoffen of houten 
toetsen toe te passen in kombi- 
natie met diverse soorten kon- 
taktveren of gouden kontakten 
(zoals de Kimber-Allen- 
kontakten). Vrijwel elk ander 
kontakt kan in de praktijk ook 
gebruikt worden. 

Een MIDI-toetsenbord is een 
los onderdeel in een muziek- 
systeem, dat zelf geen muzikale 
klanken kan opwekken. Zo'n 


address 
counter 


toetsenbord kan bijvoorbeeld 
gebruikt worden om MIDI- 
synthesizers (expanders) of 
computer-systemen waarop 
MIDI-software loopt (IBM-PC, 
Atari, Archimedes etc.) te pro- 
grammeren. 

De schakeling kan echter ook 
in een nog veel breder skala 
gebruikt worden, in principe 
namelijk bij elk apparaat dat 
door toetsen bediend wordt. 
Het is zelfs mogelijk om met 
behulp van deze interface en 
een microprocessor-systeem 
een multi-point-kontakt-scanner 
te maken. We durven dan ook 
zonder blozen te zeggen dat 
deze schakeling universeel is. 
De velocity-parameter is bij 
niet-muzikale toepassingen niet 
van belang en kan gelukkig — 
zoals verderop in de tekst zal 
blijken — eenvoudig onder- 
drukt worden. Aan het einde 
van dit artikel geven we een 
schema voor een experimente- 
le perkussie-interface waarmee 
we de interesse om andere 
toepassingen te vinden, willen 
stimuleren. 

Wij zijn er zeker van dat deze 
schakeling veel lezers zal aan- 
moedigen om uitbreidingen te 
ontwikkelen, zoals een pitch- 
bender, een sustain-pedaal, 
een semi-tone transponeerscha- 
keling en het uitbreiden met 
typische MIDI-funkties zoals 
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program-change en het benut- 
ten van alle 16 MIDI-kanalen. 


Dit artikel beschrijft in twee 
delen de werking, konstruktie 
en het gebruik van dit univer- 
sele MIDI-toetsenbord. Omdat 
de ruimte die we voor de be- 
schrijving van deze schakeling 
ter beschikking hebben wat 
beperkt is, kunnen we niet op- 
nieuw ingaan op de werking 
van een MIDI-keyboard. We 
verwijzen daarom naar het eer- 
der gepubliceerde artikel van 
het mini-MIDI-keyboard 
(elektuur november 1988). In dit 
artikel is ook te vinden op wel- 
ke manier de tijd gemeten 
wordt waarin het schakelkon- 
takt tussen de twee standen 
(rust- en werk-stand) beweegt 
en de manier waarop de stand 
van de toets bepaald wordt. 
Het hier beschreven toetsen- 
bord werkt verder op exakt de- 
zelfde manier als zijn kleine 
voorganger. 


5а de juiste foon 
aan met de E510 


De E510 is zonder twijfel een 
revolutionair IC. De kunststof- 
fen DIL-16-behuizing (figuur 1) 
bevat alle funkties voor het 
besturen van een toetsenbord, 


| DD/ESTO | 


iets waar gewoonlijk een kom- 
pleet en snel microprocessor- 
systeem met een hoeveelheid 
I/O voor gebruikt moet wor- 
den. 

Natuurlijk heeft dit IC ook zijn 
beperkingen, er is bijvoor- 
beeld maar één split-point te 
programmeren terwijl op veel 
toetsenborden wel 16 split- 
points te programmeren zijn. 
Verder kan de E510 data alleen 
over de MIDI-kanalen 1 en 2 
verzenden. Een laatste minder 
sterke eigenschap is het feit 
dat de velocity-funktie niet op- 
timaal op de karakteristieken 
van het toetsenbord of de aan- 
slag van de gebruiker kan wor- 
den afgestemd. Dit zijn overi- 
gens allemaal ondergeschikte 
bezwaren waar de meeste ge- 
bruikers weinig of niets van 
zullen merken. 

Ten opzichte van de single- 
chip masker-geprogrammeerde 
E510 zijn veel micro-processor- 
systemen open voor de gebrui- 
ker, wat tot gevolg heeft dat 
voornoemde eigenschappen 
geprogrammeerd of geherpro- 
grammeerd kunnen worden in- 
dien daar behoefte aan is. Op 
zijn beurt heeft de E510 echter 
een heel belangrijk voordeel 
ten opzichte van alle potentiële 
alternatieven: Hij is namelijk 
heel eenvoudig te gebruiken. 
Omdat de meeste muzikanten 
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Figuur 1. Blok- 
schema en 
pen-layout van 
de single-chip- 
MIDI-controller 
van het type 
E510. 
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Figuur 2. Het 
blokschema 
van de univer- 
sele MIDI- 
toetsenbord- 
controller. 
Dankzij de 
slimme opzet 
heeft de ge- 
bruiker een 
ruime keuze uit 
de mogelijke 
toetsenborden 
die hij wil ge- 
bruiken. 


geen doorgewinterde elektro- 
nici zijn, is dat een heel be- 
langrijke en doorslaggevende 
faktor. Bovendien is een scha- 
keling rond de E510 aanzienlijk 
goedkoper dan een 
microprocessor-systeem. 

De in dit artikel beschreven 
MIDI-keyboard-controller 
maakt het mogelijk een key- 
board te bouwen dat voorzien 
is van een volwaardige 
velocity-funktie. 

Voordat de we verder ingaan 
op het schema van de schake- 
ling en de inhoud van de 
velocity-EPROM is het zinvol fi- 
guur 2 nog eens goed te bestu- 
deren. Hierin staat het komple- 
te blokschema van het key- 
board. Degenen die het mini- 
MIDI-keyboard hebben ge- 
bouwd, zullen de struktuur di- 
rekt herkennen. 


De schakeling 


Om te voorkomen dat we een 
komplex en onoverzichtelijk 
schema publiceren, zien we in 
figuur 3 het besturingsgedeelte 
met een toetsen-interface (de- 
koder) voor 16 toetsen. 

Zoals figuur 3 laat zien, kan ie- 
dere van de zes dekoders 


А 


transposition 


22222222 


zestien toetsen verwerken, zo- 
dat een totaal aantal van 96 
toetsen ontstaat (ter vergelij- 
king: een koncertvleugel heeft 
88 toetsen). Het schema van de 
toetsenbord-interface is te zien 
in figuur 5, op de werking ko- 
men we nog terug. Zoals al 
eerder is opgemerkt, is de 
werking van de E510 in deze 
schakeling exakt hetzelfde als 
in het mini-MIDI-keyboard. De- 
tails over de werking van de 
keyboard-scan en de detektie 
van de velocity worden hier 
niet meer gegeven, omdat 
deze in het eerdere artikel uit- 
voerig beschreven zijn. 

De E510 bevat een 7-bits binai- 
re teller die de waarden 0 tot 
en met 127 op de uitgangen A0 
tot en met A6 zet. Tussen deze 
uitgangen en de toetskontakten 
zit een transcoder (transpone- 
rende encoder) in de vorm van 
een EPROM. Deze chip heeft 
twee funkties: Ten eerste wordt 
voorkomen dat door de E510 
MIDI-kodes worden gegene- 
reerd die horen bij tonen die 
te laag zijn om nog goed hoor- 
baar te zijn. Verder geeft deze 
EPROM de gebruiker de mo- 
gelijkheid het toetsenbord een 
stuk omhoog of omlaag de 
transponeren. 


c 
BI 
B: 


memory 


2 


key decoders 
(max. 96 keys) 


890105 - 13 


De binaire waarden die op de 
teller-uitgang van de E510 ver- 
schijnen, worden op de adres- 
ingangen van de EPROM ge- 
zet. De data uit de EPROM 
staan op 7 data-uitgangen (één 
uitgang wordt niet gebruikt). 
Van deze 7 databits bevatten er 
4 het adres van de toets in het 
gekozen blok van 16 toetsen. 
De overige 3 bits bevatten het 
adres van één van de zes de- 
koders. De feitelijke toetsadres- 
sen bevatten waarden waaruit 
afgeleid kan worden of het 
MIDI-toetsenbord werkt in de 
normale mode zonder split- 
point of dat er een transpone- 
ring (omhoog of omlaag) plaats 
vindt van het adres dat door de 
E510 wordt opgewekt. De 4 
minst signifikante data-lijnen 
(LS-nibble) van de EPROM zijn 
verbonden met de binaire in- 
gangen van de l-naar-16- 
dekoder van het type 
ТАНСТІ54. Via deze dekoder 
zijn ze gekoppeld aan de kon- 
takten van de gebruikte toet- 
sen. De drie meest signifikante 
lijnen (MS-nibble) sturen de 
adresdekoder. Deze adresde- 
koder (l-uit-8-dekoder type 
ТАНСТІ38) geeft de uitgangen 
van de 6 toetsdekoders vrij. 
Met uitzondering van de 
ТАНСТІЗ8 is de interface exakt 
gelijk aan degene die gebruikt 
is in het reeds vaker genoem- 
de mini-MIDI-keyboard. 

De toevoeging van de l-uit-8- 
dekoder en enkele modifika- 
ties in de EPROM maken het 
mogelijk om het aantal toetsen 
aanzienlijk uit te breiden, zodat 
een full-size toetsenbord aan- 
gesloten kan worden. De rela- 
tie tussen het gebruikte toet- 
senbord en de EPROM komt 
nog aan de orde. 


Split-point 


Een split-point is een plaats op 
het MIDI-toetsenbord waar het 
toetsenbord wordt gesplitst in 
twee verschillende toetsenbor- 
den. De omvang van deze twee 
onafhankelijke toetsenborden 
wordt bepaald door de muzi- 
kant. Het principe van dit split- 
point is te zien in figuur 4. Op 
een toetsenbord van 6 oktaven 
kunnen de twee laagste okta- 


29898 


88 
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SS 
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N1...N4 = 1C3 = 74HC00 
N5...N10 = IC8 = 74HC04 
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N1...N16 = 1N4148 16 toetsen 
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Figuur 3. Het 
komplete sche- 
ma van de 
MIDI- 
toetsenbord- 
controller. Om 
het schema 
overzichtelijk te 
houden is 
slechts één van 
de maximaal 
Zes toets- 
dekoders gete- 
kend. De konfi- 
guratie van de 
toetsenbord- 
sektie is te vin- 
den in figuur 6. 
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Figuur 4. Met 
behulp van een 
split-point is het 
mogelijk een 
gedeelte van 
het MIDI- 
keyboard op 
een ander 
MIDI-kanaal 
zijn data te la- 
ten verzenden. 


Figuur 5. Een 
experimentele 
perkussie- 
interface. Een 
piëzo-zoemer 
wordt als opne- 
mer gebruikt. 


Figuur Ga In 
deze figuur is 
duidelijk te 
zien hoe de 
verschillende 
toetsenborden 
samen met de 
universele de- 
koder gebruikt 
moeten wor- 


ven worden toebedeeld aan 
een bas-instrument dat werkt 
op MIDI-kanaal 1, terwijl de 
vier hoogste oktaven van het 
toetsenbord gebruikt worden 
voor een ander instrument, bij- 
voorbeeld een piano-expander 
die luistert op MIDI-kanaal 2. 
In het bovenste gedeelte van fi- 
guur 3 is het split-point- 
programmeer-circuit te zien. 
De E510 tast het toetsenbord 
van laag naar hoog af, dus van 
de toets die de laagste toon 
opwekt tot de toets die de 
hoogste toon genereert. Een 
split-point is heel eenvoudig te 
programmeren. Bedien druk- 
knop $82 samen met de toets 
waar het split-point moet liggen 
en klaar is Kees. Door deze 
handeling wordt het adres van 
die toets in het geheugen op- 
geslagen. De uitgang van het 
split-point-programmeer-circuit 
trekt ingang C0 van de E510 
naar een hoog nivo vanaf het 
moment waarop een adres van 
het toetsenbord wordt ge- 
scanned met een adres staat 
met een waarde die hoger is 
dan die van de toets waar het 
split-point ligt. De E510 rea- 
geert hierop door vanaf dat 
moment alle data op MIDI- 
kanaal 2 te verzenden in plaats 
van MIDI-kanaal 1. Nadat de 
scanner het hoogste adres (127) 
bereikt heeft, wordt de uitgang 
van het split-point- 
programmeer-circuit gereset 
en dus weer laag, en de E510 


ES1 = 444066 


channel 1 


split-point 


zendt de data weer over MIDI- 
kanaal 1. 

Het split-point-programmeer- 
circuit kan alleen een adres 
opslaan als de BS-lijn laag is. 
Dit is het geval als een toets 
wordt aangeslagen terwijl 
druktoets S2 gesloten is. In dat 
geval genereren de poorten 


N9, N4 en № een positieve 


puls op de klok-ingang van 
IC7. Dit 8-bits register slaat de 
informatie van D0...D7 op en 
zet deze op de uitgangen 
00...07. Die uitgangskombina- 
tie vormt het nummer van de 
toets waar de gebruiker het 
split-point geprogrammeerd 
heeft. Bit D7 maakt geen deel 
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uit van het adres en wordt 
konstant hoog gehouden. De 
uitgang die hierbij hoort laat 
een LEDje branden als indika- 
tie dat een split-point gepro- 
grammeerd is. 

Gedurende de keyboard-scan- 
cycli vergelijkt IC6, een 8-bits 
komparator, het adres in het 
geheugen met het adres dat op 
de adresbus van de E510 staat. 
Indien deze adressen identiek 
zijn, met andere woorden als 
de keyboard-scan de toets be- 
reikt waar het split-point gepro- 
grammeerd is, wordt de rond 
N1 en № opgebouwde flipflop 
geset door uitgang A=B van 
де IC6. Ingang C0 van ІСІ 
wordt nu hoog gemaakt. Aan 
het einde van de keyboard- 
scan-cyclus wordt de flipflop 
door de negatieve flank op 
adreslijn A6 via het differentië- 
rende netwerk C3/R7/D3 gere- 
set. 

Als de CO-ingang van de E510 
laag is, lopen de MIDI-data 
over MIDI-kanaal 1. Wordt in- 
gang C0 echter hoog gemaakt, 
dan zal de E510 de data verzen- 
den op MIDI-kanaal 2. Na 
power-on-reset wordt de flip- 
flop gereset door het netwerk- 
je R7/C3. Het 8-bits register 
IC7 wordt eveneens bij het in- 
schakelen van de voeding ge- 
reset, in dit geval met behulp 
van een negatieve puls die 
wordt opgewekt door het net- 
werkje R8/C6 dat via N3 en N7 
op de RST-ingang is aangeslo- 
ten. Indien 52 wordt geakti- 


JEE 
Ш 
GE 
— 
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veerd zonder dat een toets is 
ingedrukt (BS is hoog), zorgt 
het netwerkje van C4 en R10 er 
voor dat het register wordt ge- 
reset. Daarmee is het gepro- 
grammeerde split-point ver- 
dwenen. Diode D2 beschermt 
de ingang van N2 tegen nega- 
tieve spanningspieken. 

In de praktijk wordt het aanbe- 
volen eerst een split-point te 
verwijderen (door S2 in te 
drukken) voordat een nieuw 
split-point wordt geprogram- 
meerd. 

Het is via een kleine modifika- 
tie mogelijk om het lage ge- 
deelte van het toetsenbord 
(links van het split-point) te la- 


ten werken op MIDI-kanaal 2, 
terwijl het rechter (hoge) ge- 
deelte gebruik maakt van 
MIDI-kanaal 1. (Zonder modifi- 
katie is het omgekeerde het 


geval.) Er zijn twee mogelijkhe- 


den: 

E Neem de niet-gebruikte in- 
verter N10 (IC8) op in de C0- 

lijn naar de E510 (pen 12). 

B Verwijder de verbinding tus- 
sen de CO-ingang en de uit- 

gang van NI (pen 8 van IC3). 

Verbind de C0-ingang met de 


uitgang van N2 (pin 11 van IC3). 


Deze twee modifikaties zorgen 
er voor dat het "unsplit"- 
toetsenbord altijd gebruik 
maakt van MIDI-kanaal 2 in 


mm | -— ; x" i 
TTT TTT 


A 
к2 


plaats van MIDI-kanaal 1. 
Inverter N10 uit IC8 kan ook 
gebruikt worden om de 
velocity-parameter uit te scha- 
kelen (dit is overigens een mo- 
gelijkheid die we niet van har- 
te zullen steunen, het mooie 
van dit toetsenbord is juist dat 
de velocity-funktie aanwezig is.) 
Indien van de velocity-funktie 
geen gebruik gemaakt wordt, 
kan het rustkontakt van alle 
toetsen vervallen en is alleen 
een werkkontakt noodzakelijk. 
De BE-lijn moet echter hoog 
gemaakt worden als BS aktief 
is, terwijl gedurende de tijd 
dat BS niet aktief is het nivo op 
de BEJijn laag moet worden. 
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den. Het be- 
reik van deze 
zes dekoders 
strekt zich uit 
van een lage C 


| (МІРІ-коае 12) 
| tot een hoge B 


(MIDI-kode 
102). 


Figuur 6b. De 
konfiguratie 
van een toet- 
senbord met 72 
toetsen. De 
EPROM is op- 
nieuw gepro- 
grammeerd, zo- 
dat het eerste 
toetskontakt 
van de eerste 
dekoder over- 
eenkomt met 
de eerste toets 
van het toetsen- 
bord. In de 
normale mode 
(niet getranspo- 
neerd) staat 00 
(zie ook tabel 1) 
op het relatieve 
adres 1Dr (2910) 
van de 
EPROM, geteld 
vanaf het start- 
adres 0180. 
Bekijk ook ta- 
bel 3 eens voor 
aanvullende in- 
formatie, 
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Om dit te bewerkstelligen, 
moet pull-up-weerstand Rl ver- Tabel 1 
wijderd worden. De BE-ingang 
wordt verbonden met de uit- 
gang van N10, terwijl de ingang 
van deze poort verbonden not allowed 
wordt met uitgang BS. De modi- Segoe SC 
fikatie is te zien in figuur 5. normal contigurarton 
Percussionisten moeten ook 
eens kijken naar figuur 5, want 
daar wordt een experimentele 
perkussie-interface getoond E 
die het toetsenbord kan sturen. || a `$ 5 2 EE EE 
Als opnemer wordt door deze t o 0 О 0020 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
M CC? 0 0 0 0030 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
ritme- generator een piézo- u 0 0 1 0040 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF РЕ FF FF FF 
zoemer gebruikt. © O O 1 0060 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
d 0 —0 —1 0070 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
Iransponeren met 
een EPROM MPO 
De belangrijkste taak van de 0. 1:0 
EPROM is het plaatsen van het Een x e bo 
fysieke toetsenbord in het be- En 
reik van 128 virtuele toetsen o Ns 
die de E510 kan adresseren. 
Onafhankelijk van het aantal CME 
toetsen dat op het toetsenbord ot A 
aanwezig is, telt de controller оа 
van 0 tot еп met 127. Zonder 
een dekoder of transponeer- 
funktie zou de eerste toets van 
het toetsenbord de waarde 0 
hebben. Bij deze waarde hoort 
een subsonische frekwentie en BEDEA 
dat is dus weinig zinvol. Dank- D S A B C 
zij de EPROM kan het fysieke 100 F FF T FF Wë FF m p 01 93 03 Š, y 06 Ei 
toetsenbord keurig rondde |н азё 
toets met de MIDI-kode 60 ge- 1 2006 2B 2C 2D 2E 2F 40 41 42 43 44 45 46 47 
adresseerd worden. De centra- S TUNI 
le MIDI-kode 60 komt Overeen Н. St уб Ж 62-6 єв Gc 65 6E er Se 81 ez 83 6 ss 86 
met de gewone C, zoals in de D : 
figuren 6a en 6b te zien is. IE E NR КЕ А ме 
Omdat er genoeg ruimte in de Ө dic vdd 
EPROM aanwezig is, kan een 
kompleet toetsenbord verscho- 
ven worden naar de hoogste 
danwel de laagste waarde van 
het virtuele toetsenbord. Dit is 
de tweede funktie van de Ба РКИ: E FF Si FF s: ij FF 2 ЕЕ e F E m 01 2 оз 
EPROM, waarvan de beschik- | Ш 
Tabel 1. bare geheugenruimte met deze Ө en [IAS 2% 24 26 27 28 29 ZA 28 2С 2D 2E ZF 40 41 42 43 
Met behulp mogelijkheden nog steeds niet R 1 о lene 
van schakelaar | helemaal benut is. De jumpers мо 1 1 1 [тел еу 68 59 Єл CH GC iux В — 
Sl kunnen de Jl en J2 kunnen gebruikt wor- 
adreslijnen A7 | den om het niet gebruikte deel 1 21.2. 9200 kar ka ERIS 
en A8 bein- van de EPROM te adresseren Eh EI ud Loge SEE 


vloed worden. 
Hierdoor kan 
het toetsenbord 
normaal of ge- 
transponeerd 
(+1 oktaaf) ge- 
bruikt worden. 


en te benutten voor nieuwe 
funkties. De jumpers zijn ge- 
woonlijk aanwezig zodat alleen 
het laagste kwart gedeelte van 
de EPROM benut wordt. Het 
verwijderen van een van de 
jumpers zorgt er voor dat een 
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ander gedeelte van de adres- 
ruimte van de EPROM gebruikt 
wordt. Details over de manier 
waarop de EPROM geprogram- 
meerd moet worden, kunnen 
verderop in dit artikel gevon- 
den worden. 

Jumper Jl op de toetsen- 
interface selekteert een van de 
zes enable-signalen (A. ..F) in 
het toetsdekodeer-circuit. In 
ieder toetsdekodeer-circuit van 
het toetsenbord kunnen 16 kon- 
takten een plaatsje vinden. Het 
totale aantal dekoders dat voor 
het hele toetsenbord nodig is, 
is afhankelijk van het aantal ge- 
bruikte toetsen. 


Ook de stand van de jumpers 
Л op de dekoder-schakeling is 
afhankelijk van het gebruikte 
toetsenbord. Voor een 4-oktaafs 
toetsenbord heeft men bijvoor- 
beeld 3 dekoders nodig, voor 
een toetsenbord met 64 toetsen 
4 stuks en een exemplaar met 
72 toetsen vereist 4%, dus in 
de praktijk 5 dekoders, zoals in 
figuur 6b te zien is. Ook 80 
toetsen passen nog net op 5 
dekoders, voor toetsenborden 
met 88 tot en met 96 toetsen 
moet men 6 dekoders (tevens 
het maximale aantal) gebrui- 
ken. 

De jumper voor de eerste de- 
koder (aan de lage kant van 
het toetsenbord) staat in de 
stand die gemerkt is met A, de 
volgende op B enzovoorts, tot 
en met jumper F die de 
hoogste 16 toetsen aktiveert. 
De inhoud van de standaard 
EPROM (zoals die via de ESS 
leverbaar is) is bruikbaar voor 
een toetsenbord met 96 toetsen 
waarvan het bereik loopt van 
een C (MIDI-kode 12) tot en 
met een B (MIDI-kode 107). In 
figuur 6b is te zien hoe een 
toetsenbord met 72 toetsen (het 
bereik loopt van F tot E) moet 
worden aangesloten in het 
adresbereik van 96 toetsen dat 
de EPROM kan verwerken. Het 
feitelijke aantal toetsen van het 
gebruikte toetsenbord kan ei- 
genlijk nagenoeg geen proble- 
men veroorzaken, afgezien dan 
van het foutief (dubbel) adres- 
seren van twee dekoders. Veel 
belangrijker is het, dat de 
waarde van de laagste toets die 
gebruikt wordt overeenkomt 
met de waarde die de E510 
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Tabel 2. Het 
programmeren 
van de 
EPROM. 

l. Zet een 0 in 
de cel die 
overeenkomt 
met de laagste 
toets van het 
gebruikte toet- 
senbord. 

4. Vul vervol- 
gens de reste- 
rende toets- 
nummers oplo- 
pend in waar- 
de in. 
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Tabel 3. De 
maagdelijke ta- 
bel zoals die 
onder tabel 2 
te vinden is, is 
nu ingevuld. Ie- 
dere toets 
heeft een 
eigen kode ge- 
kregen. Aan 
de hand van 
dit voorbeeld 
zal het geen al 
te groot pro- 
bleem zijn een 
tabel naar 
eigen wens te 
ontwerpen. 


daarvoor gereserveerd heeft. 
Met andere woorden, indien 
bijvoorbeeld een toetsenbord 
met 54 toetsen in het bereik 
van C tot F wordt gebruikt, dan 
moet een EPROM met de in- 


Tabel 3 
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houd zoals in tabel 1 is gege- 
ven gebruikt worden. Dat kan 
echter alleen indien de laagste 
C van dit toetsenbord wordt 
verbonden met het S9-kontakt 
van de tweede dekoder zoals 
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te zien is in figuur 6a. 
Modifikatie van de inhoud van 
de EPROM om aan persoonlij- 
ke wensen tegemoet te komen, 
zal in de meeste gevallen niet 
nodig zijn. Mocht het echter 
wel noodzakelijk zijn, dan is 
dat geen al te groot probleem 
met de informatie die we in dit 
artikel geven. 


Het 
programmeren 
van de EPROM 


Standaard is de inhoud van de 
EPROM geschikt voor een toet- 
senbord met 96 toetsen en 
deze inhoud is te vinden in ta- 
bel 1. Om veranderingen mo- 
gelijk te maken geeft tabel 2 
het raamwerk voor een zelf sa- 
men te stellen EPROM. Tabel 2 
kan kompleet worden gemaakt 
door de feitelijke toetsnum- 
mers in te voeren zoals in tabel 
3 gegeven is. 

Bij het bestuderen van het 
schema van het MIDI-keyboard 
zal men ontdekken dat uitgang 
D4 van de EPROM niet ge- 
bruikt is. Gewoonlijk wordt bit 
7 niet gebruikt, maar in ver- 
band met het ontwerp van de 
print is gekozen voor bit 4. 
Hierdoor is het meest signifi- 
kante nibble altijd even (0, 2, 4, 
6 of 8) zoals in de tabellen 1 en 
3 te zien is. Hou dit in gedach- 
te bij het samenstellen en pro- 
grammeren van een EPROM 
naar eigen wens, tabel 2 zal in 
ieder geval de helpende hand 
kunnen bieden. 

Mogelijke problemen met het 
MIDI-keyboard zullen vaak te- 
rug te leiden zijn tot het feit dat 
de EPROM maar liefst 64 konfi- 
guraties kan bevatten en dat de 
gebruiker de verkeerde geko- 
zen heeft. De jumpers Jl en 

J2 maken het mogelijk uit 16 
tabellen te kiezen. De resteren 
48 konfiguraties worden be- 
reikbaar door de adreslijnen 
All en Al2 te benutten. 


Het tweede en laatste deel van 
dit artikel (met de bouwbe- 
schrijving) kunt u vinden in het 
komende septembernummer. 
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RDS: Radio Data System 


FM met tekst en uitleg 


Men hoort het niet en te zien was het tot nu toe alleen nog maar 
op de Firato: RDS. Het Radio-Data-System is in verschillende 
Europese landen al volop in bedrijf, maar ook in die landen wil het 
nog niet echt vlotten. Enerzijds doordat de bijbehorende 
ontvangst-apparatuur slechts langzaam beschikbaar komt en 
anderzijds door het ontbreken van informatie over het systeem en 
het nut daarvan. Informatie die we in dit artikel voor u hebben 
samengebracht. 


Het zou in Nederland heel 
prettig zijn wanneer RDS 
zou worden ingevoerd. 
Want weet u nog de weg 
in de zender-jungle? Zit je 
naar Hilversum, sorry, Radio 
1 te luisteren, dan wordt 
die plotseling onderbroken 
door een regionaal pro- 
gramma, of was dat bij Ra- 
dio 2? Voor veel mensen is 
dat toch een probleem. 
Met RDS is het niet alleen 
mogelijk om duidelijk aan 
te geven welk raam- 
programma wordt uitge- 
zonden (Radio 1), maar 
ook door welk regionaal 
programma de uitzending 
kan worden onderbroken. 
Dat maakt de herkenning 
van een bepaald radio- 
station een stuk eenvoudi- 
ger. En dat is nog maar 
een van de vele mogelijk- 
heden van RDS. 


De mogelijk- 
heden 


De EBU (European Broad- 
casting Union) heeft voor- 
stellen gedaan over het 
gebruik van RDS. De funk- 
ties die in deze voorstellen 


genoemd worden, zijn in 
tabel 1 bij elkaar gezet. 
Met de daar genoemde 
funkties is al heel wat mo- 
gelijk, maar daarmee zijn 
de mogelijkheden nog 
lang niet uitgeput. Het is 
dus goed te weten dat 
RDS flexibel genoeg is om 
ook nog niet voorziene 
funkties te gaan uitvoeren. 
De funkties waar nu al aan 
is gedacht, zijn onderver- 
deeld in drie groepen: de 
primaire, de sekundaire en 
de aanvullende funkties. 
We gaan ze allemaal eens 


afzonderlijk onder de loep 
nemen. 

W PI (Program Identifi- 
cation) 

Deze funktie is niet zozeer 
bedoeld voor het aange- 
ven van het programma 
dat wordt uitgezonden, 
maar voor het identificeren 
van de zenderketen die 
een bepaald programma 
uitzendt. Een bepaald pro- 
gramma (bijv. Radio 1) 
wordt meestal door een 
aantal zenders, verspreid 
over het land, uitgezonden. 
De ontvanger kan bijvoor- 


beeld op basis van de 
door het RDS aangeboden 
alternatieve frekwenties en 
een vergelijking van de 
signaalsterkte beslissen op 
welke steunzender wordt 
afgestemd. De Pl-kode 
zorgt er dan voor dat de 
radio niet per ongeluk op 
een nabijgelegen zender 
kan afstemmen (die heeft 
immers een andere Pl- 
kode). Ook voor een op 
een kabelnet aangesloten 
ontvanger is de kontrole 
van de Pl-kode belangrijk, 
omdat de alternatieve zen- 
ders ontbreken en op de 
aangegeven plaatsen an- 
dere programma's kunnen 
staan. De kode is een 16- 
bits binair getal waarin 
naast het herkenningsnum- 
mer ook het land van her- 
komst en in algemene ter- 
men (internationaal, natio- 
naal, regionaal) het bereik 
van de zender is verwerkt. 
EPS (Program Service 
name) 

In tegenstelling tot de vori- 
ge funktie die vooral voor 
de processor in de ontvan- 
ger bedoeld is, bevat de 
data van deze funktie ge- 
gevens die vooral voor de 
gebruiker bestemd zijn. De 
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data vormen 8 tekens uit 
de ISO-646-kode die over- 
een komt met de letters en 
cijfers uit de ASCII-kode. De 
ISO-kode is verder door de 
EBU aangevuld met letters 
met leestekens (aksenten, 
trema's ed.). Op het dis- 
play van de RDS-radio vor- 
men deze tekens dan de 
naam van het ontvangen 
radiostation (bijv. Radio 3). 
W AF (Alternative Fre- 
quency) 

ledere met RDS uitgeruste 
zender kan de ontvanger 
ook een lijstje met alterna- 
tieve frekwenties verschaf- 
fen - als deze optie 
geinstalleerd is natuurlijk — 
waarop hetzelfde program- 
ma misschien beter is te 
ontvangen. Bijzonder han- 
dig in autoradio's dus. Door 
middel van een 8-bits ko- 
de wordt in stappen van 
1OO kHz aangegeven 
waar de frekwentie ligt ten 
opzichte van 87,5 MHz. Zo 
zijn 205 frekwenties gedefi- 
neerd (87,5 (О). . . 107,9 
(204)), want ае kodes van 
205. . . 255 hebben een 
bijzondere betekenis. Hier- 
mee kan onder andere 
een offset worden gege- 
ven waardoor het mogelijk 
is de frekwentie op 25 kHz 
nauwkeurig op te geven. 
И TP/TA (Traffic Program/ 
Traffic Announcement) 
Met de TP-kode kan wor- 
den aangegeven dat via 
de desbetreffende zender 
eventueel verkeersinforma- 
tie wordt gegeven. De ra- 
dio kan dat dan via een 
LED of zo weer aan u door- 
geven. De TA-kode geeft 
aan dat er daadwerkelijk 
een bericht over de ver- 
keerssituatie wordt doorge- 
geven. Met de TA-kode 
hebben we zo de mogelijk- 
heid om de radio vanuit 
de standby-stand tijdelijk 
tot leven te wekken of van 
cassette-weergave over te 
schakelen naar de radio, 
of zelfs het volume van een 
achtergrondnivo naar luid 
en duidelijk om te schake- 
len. 


De sekundaire funkties van 
RDS zijn ook heel interes- 
sant. Het is alleen de vraag 
welke funkties wanneer 
geinstalleerd worden. 

e ON (Other Networks) 
De data van deze funktie 
geven de ontvanger infor- 


Tabel 1 
Primaire funkties 


PI program identification 
PS program service name 
alternative frequencies 
traffic program/announcement 


AF 
TP/TA 


sekundaire funkties 
other networks 


clock time and date 


program type 


program item number 


radio text 


transparent data channel 
decoder identificaton 


music/speech 


in-house information 


aanvullende funkties 


RP 
TMC 


radio paging 


matie over andere radio- 
stations. Om de verkeersin- 
formatie maar weer als 
voorbeeld te nemen: Als 
via Radio 3 verkeersinfor- 
matie wordt gegeven, kun- 
nen de luisteraars van de 
andere zenders ook mee- 
luisteren doordat dit via de 
ON-kodes aan de radio 
wordt doorgegeven. Een 
andere mogelijkheid is het 
aangeven van stations met 
een vergelijkbaar program- 
ma, wat het zoeken van al- 
ternatieven kan vergemak- 
kelijken. 

e CT (Clock Time and 
date) 

Als deze funktie wordt 
geinstalleerd, dan kunnen 
we de DCF-klokken en 
aanverwanten in de kast 
zetten. U kunt voortaan op 
uw radio zien hoe laat het 
is. 

e PTY (Program TYpe) 
Met deze 5-bits kode kan 
iets worden gezegd over 
de programma-inhoud, bij- 
voorbeeld “klassiek”, “pop”, 
“informatief” etc. Jammer 
genoeg is er geen 
reklame-kode afgesproken, 
want dan hadden we ein- 
delijk een effektieve 
reklame-onderdrukker ge- 
had. Wel is er een 
katastrofe-kode. De radio 
reageert op deze kode op 
een manier die vergelijk- 
baar is met de reaktie op 
de TA-kode, alleen is deze 
reaktie niet uitschakelbaar. 
De kans dat u een 
katastrofe-melding mist, 
wordt daardoor dus kleiner. 
e PIN (Program Item 
Number) 

Deze funktie komt overeen 
met het VPS-systeem dat 


traffic message channel 


herkenning radiostation 

naam van het radiostation 
frekwenties van andere steunzenders 
signaleren van verkeersinformatie 


informatie over andere radiostations 


tijd en datum 


aanduiding programmasoort 


herkenningsnummer van het programma 


informatie in tekstvorm 


een teletekst achtige funktie 
schakel-data voor dekoders 


spraak/muziek-aanduiding 


personen-oproep 


bij video-recorders wordt 
gebruikt. Het automatisch 
opnemen van radio- 
programma's wordt met 
deze funktie dus ook een 
stuk gemakkelijker, zeker 
als de cassette-recorder 
wordt uitgebreid met een 
tuner en een RDS-dekoder. 
Een video-recorder heeft 
dat soort voorzieningen im- 
mers al lang. 

e RT (Radio Text) 

Deze funktie heeft ruimte 
voor informatieve teksten 
over het lopende program- 
ma, van maximaal 64 te- 
kens. Gedacht kan daarbij 
worden aan koppen bij de 
nieuws-uitzendingen, de 
stand bij een wedstrijd- 
verslag, de titel van het 
gespeelde muziekstuk, ver- 
keersinformatie (alweer), 
enz. 

e TDC (Transparent Data 
Channel) 

De data die met deze 
funktie verzonden wordt, is 
“zichtbaar” voor de konsu- 
ment. Het lijkt een beetje 
op Teletekst. Er is echter 
een probleem: een radio 
heeft geen beeldscherm. 
De data zullen dan ook in 
de meeste gevallen via 
een (nog onbekende) in- 
terface naar een computer 
moeten worden doorgege- 
ven. Tegelijkertijd met het 
radioprogramma kunnen 
zo informatie-bulletins en/of 
computer-programma's 
(BASICODE?) worden ver- 
zonden. Er kunnen zelfs 32 
data-kanalen afzonderlijk 
worden aangesproken. 

e DI (Decoder Identifi- 
cation) 

Met de vier bits van deze 
funktie kunnen dekoders in- 


data voor de zender-exploitant 


verkeersinformatie (tekst) 


en uitgeschakeld worden. 
Welke dat zullen worden, 
moeten we afwachten. Een 
stereo/mono-indikatie is er 
in ieder geval bij, zodat de 
stereo-LED eindelijk ook 
weer eens zin heeft (het is 
nu meer een piloottoon- 
LED). Ook ruisonderdrukking 
(Dolby) of surround-sound 
kunnen tot de mogelijkhe- 
den behoren. Zelfs scram- 
blen is eventueel moge- 
nk. 

e MS (Music/Speech) 

Dit bit geeft aan of het uit- 
gezonden signaal muziek is 
of spraak. Dit schept de 
mogelijkheid om het volu- 
me voor muziek en spraak 
individueel in te stellen. Af- 
hankelijk van het beluister- 
de programma kan dan 
de muziek of spraak uit de 
kategorie "zonde van de 
zendtijd” zelfs voor 1OO % 
de kop ingedrukt worden. 
e IH (InHouse infor- 
mation) 

Deze funktie verschaft de 
zendgemachtigde de mo- 
gelijkheid om via de zen- 
der interne informatie en/of 
besturingsopdrachten 
(voor bijv. steunzenders) te 
verzenden. De beschikbare 
ruimte voor deze funktie 
kan door de gebruiker 
naar eigen inzicht worden 
ingevuld. 

In het EBU-voorstel worden 
ook nog twee aanvullende 
funkties genoemd: 

— RP (Radio Paging) 

Dit is een personen- 
oproepsysteem dat verge- 
liikbaar is met de sema- 
foon. 

— TMC (Traffic Message 
Channel) 

Nog meer verkeersinforma- 
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tie, al is het de vraag of 
we die nog wel nodig heb- 
ben tegen de tijd dat deze 
funktie gerealiseerd kan 
worden. In verband met de 
verkeersveiligheid wordt er 
aan gedacht om de tekst- 
informatie die op deze ma- 
nier binnenkomt te verwer- 
ken met een spraak- 
synthesizer (die hopelijk ak- 
sentvrij en verstaanbaar 
Nederlands spreekt) of met 
een HUD (Head Up Dis- 
play) waarbij de tekst in 
de voorruit gespiegeld 
wordt. 


Wanneer? 


Voor alle duidelijkheid nog 
even: de zojuist opgesom- 
de funkties zijn voorgesteld 
door de EBU. Waar welke 
funkties wanneer en door 
wie gerealiseerd worden, 
dat verschilt nogal per 
land, het kan zelfs per ra- 
diostation verschillen. Ge- 
lukkig is daar bij RDS reke- 
ning mee gehouden. Wat 
er in Nederland gaat ge- 
beuren, hangt onder ande- 
re af van de PTT die voor 
de technische faciliteiten 
bij de zenders moet zor- 


mono-signaal 


verschilsignaal 


piloottoon (stereo-informatie) 


gen. In eerste instantie zijn 
in Nederland de volgende 
funkties voorzien: Pl en PS 
(de meest essentiële funk- 
ties), AF en CT (beide ook 
zeer welkom). De experi- 
menten zijn al aan de 
gang. In België is de situa- 
tie vergelijkbaar, ook daar 
is RDS nog niet ingevoerd. 
In W-Duitsland (de BRD en 
Berlijn) zijn bijna alle zen- 
ders al uitgerust met de 
funkties РІ, PS, AF en TP/TA. 
Het invoeren van de funk- 
ties TP en TA is daar geen 
probleem omdat TP en TA 
funktioneel gelijk zijn aan 
het reeds bestaande ARI- 
systeem (Autofahrer Rund- 
funk Information). 

In Engeland draait RDS al 
volop, evenals in Zweden 
en Finland. In Zweden is 
men zelfs al verder ge- 
gaan door naast de pri- 
maire en sekundaire funk- 
ties ook de aanvullende 
funktie Radio Paging in te 
voeren. 


De modulatie- 


methode 
| Het RDS-systeem is uiter- 
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aard kompatibel met het 
bestaande systeem om 
stereo-signalen te verzen- 
den. Maar ook het ARI- 
systeem hoeft nog niet bij 
de vuilnisbak te worden 
gezet. Het spektrum van al 
deze signalen bij elkaar 
ziet u in figuur 1 (let wel: er 
is nog niet frekwentie- 
gemoduleerd). Tot 53 kHz is 
weer het bekende 
multiplex-signaal van 
stereo-uitzendingen aanwe- 
zig. Daarboven bevinden 
zich het RDS- en eventueel 
het ARI-signaal. Dit hele 
spektrum wordt gewoonlijk 
baseband genoemd (het 
spektrum vóór modulatie 
en als het goed is ook na 
demodulatie), een term 
die ook bij satelliet- 
ontvangst regelmatig ge- 
bezigd wordt. 

In het getekende spektrum 
kunt u zien dat het RDS- 
signaal via dubbelzijband- 
modulatie aan een 57-kHz- 
hulpdraaggolf wordt toe- 
gevoegd. Door de afwezig- 
heid van de hulpdraaggolf 
in het DSB-signaal kan op 
die plek de hulpdraaggolf 
van het ARI-systeem wor- 
den neergezet. De hulp- 
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! Figuur l. Het frekwen- 
tiespektrum (baseband) 
van het signaal dat in de 
FM-modulator gestopt 
wordt. 


Figuur 2. Voordat de RDS- 
data door middel van 
dubbelzijband-modulatie in 
de baseband worden ge- 
plaatst, zijn nog wat voor- 
bewerkingen nodig. 


draaggolf voor het RDS- 
systeem is in fase of in te- 
genfase met de derde har- 
monische van de piloot- 
toon gesynchroniseerd. Is 
het ARI-signaal ook aanwe- 
zig, dan wordt dit 9O? in 
fase verschoven aan de 
RDS-draaggolf gekoppeld. 
Met de dubbelzijband- 
modulatie van de hulp- 
draaggolf zijn we er nog 
niet. Voor het beperken 
van de bandbreedte wordt 
het data-signaal niet direkt 
(digitaal) in de modulator 
gestopt. Welke bewerkin- 
gen er eerst nog op los 
worden gelaten, is gete- 
kend in figuur 2. Als gang- 
maker dient een kloksig- 
naal met een frekwentie 
van 1187,5 Hz, dat wordt 
verkregen door de hulp- 
draaggolf door 48 te de- 
len (de data worden syn- 
chroon met de hulpdraag- 
golf verzonden). De klok 
bepaalt hoe lang één bit 
duurt (1 bit 2 1 periode). 
We kunnen zo 1187,5 bits 
per sekonde versturen. De 
data worden aangeboden 
op een manier die NRZ 
(Non Return to Zero) wordt 
genoemd. Het is in feite de 
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meest elementaire vorm 
van data aanbieden. Een 
logische één wordt gedu- 
rende de bittijd weergege- 
ven door een “hoog” nivo 
en een logische nul door 
een “laag” nivo. Tijdens de 
bittijd gebeurt er dus niets 
met de data (enen keren 
niet terug naar nul). De 
klok en het data-signaal 
worden eerst naar de 
schakeling in figuur 3 ge- 
voerd. Daar wordt de vol- 
gende bewerking op het 
data-signaal losgelaten: 


bitN uit = bitN in e Dit(n-) uit 


Het resultaat laat zich op 
verschillende manieren be- 
schrijven. Het dichtst bij de 
werking van de schakeling 
komt deze beschrijving: Het 
uitgangssignaal is het ab- 
solute verschil tussen het 
binnenkomende bit en het 
uitgangsbit gedurende de 
vorige bittijd. Maar we kun- 
nen ook zeggen dat het 
uitgangsnivo verandert als 
het data-bit één is. 

Voor de volgende stap 
hebben we de klokpuls in 
gedifferentieerde vorm no- 
dig (d klok/dt, we zijn weer 
bij figuur 2). Door het diffe- 
rentiéren ontstaat een posi- 
tieve impuls tijdens de op- 
gaande flank van de klok 
en een negatieve impuls 
tijdens de neergaande 
flank. Op dit signaal wordt 
de verschil-kode gemodu- 
leerd door middel van 
bifase-modulatie. Dat wil 
zeggen dat een nul in de 
verschil-kode de impulsen 
inverteert. Om de band- 
breedte tot het hoogst 
noodzakelijke te beperken, 
wordt het impulsvormige 
signaal eerst nog gefilterd 
met een filter waarvan het 
—3-dB-punt op 1187,5 Hz 
ligt. Het zo overgebleven 
min of meer sinusvormige 
signaal wordt dan via de 
DSB-modulator op de hulp- 
draaggolf gezet. 

Al deze moeite wordt uiter- 
aard niet voor niets ge- 
daan. Om te beginnen is 
het spektrum van het RDS- 
signaal in de baseband nu 
zodanig dat het uit het 
multiplex-signaal blijft en er 
tussen de twee zijbanden 
nog voldoende ruimte over 
is voor het ARI-signaal. 
Maar het signaal is toch 
nog zo breedbandig dat in 


(1)Bit -klok = 1187,5 Hz 
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Figuur 8. Het opwekken 
van de verschil-kode is met 
een data-flipflop en een 
XOR te realiseren. 
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de ontvanger het bifase- 
gemoduleerde signaal nog 
eens door een filter met 
het —3-dB-punt op 

1187,5 Hz gehaald wordt. 
Dit verbetert de ongevoe- 
ligheid van de verbinding 
voor ruis. Verder is het zo 
dat de verschil-kode onge- 
voelig is voor invertering in 
de demodulator van de 
ontvanger. Ook als de ver- 
schilkode geinverteerd is, 
kunnen de goede data 
worden teruggewonnen. 


De data-stroom 


Het achter elkaar plakken 
van de diverse data ge- 
beurt bij het RDS op een 
manier die vergelijkbaar is 
met teletekst. Daar worden 
de meest gebruikte en/of 
belangrijke pagina's het 
vaakst herhaald, terwijl an- 
dere pagina's met een la- 
gere frekwentie worden uit- 


gezonden. En er zijn nog 
roulerende pagina's die 
een wisselende inhoud 
hebben (iets dergelijks 
wordt met de ON-kode uit- 
gehaald). Bij RDS zijn de 
data in groepen verdeeld. 
ledere groep is weer on- 
derverdeeld in vier blok- 
ken. Voor de frekwentie 
waarmee de groepen wor- 
den herhaald doet de EBU 
wel een aanbeveling, 
maar de exploitant be- 
paalt uiteindelijk hoe vaak 
welke groep wordt uitge- 
zonden. Uiteraard is er dan 
ook voor gezorgd dat de 
dekoder iedere groep kan 
herkennen. In tabel 2 vindt 
u de tot nu toe gedefi- 
nieerde groepen en hun 
funktie. In principe heeft ie- 
dere groep een A- en een 
B-variant. Alleen bij groep 
4 en 15 is maar één vari- 
ant gedefinieerd. Het ver- 
schil tussen de A- en B- 
variant is de inhoud van 


blok 3. In de B-variant staat 
in blok 3 altijd de PI-kode. 
Wanneer een funktie niet 
wordt gebruikt, dan wordt 
op de desbetreffende 
plaats in de groep de ko- 
de geplaatst die "niet- 
aktief” of “ongebruikt” sig- 
naleert. In Nederland zijn in 
eerste instantie alleen de 
groepen OA, OB en 4A 
van belang. 

Hoe de bits in de groepen 
geplaatst worden, kunt u 
zien in figuur 4. ledere 
groep begint hetzelfde. In 
blok 1 en een deel van 
blok 2 staan de Pl-kode, 
het nummer van de groep 
(4 bits), 1 bit om aan te 
geven of het een A- of B- 
groep is, het TP-bit en 5 bits 
voor de PTY-kode. De rest 
van blok 2 en de blokken 
3 en 4 bevatten steeds an- 
dere informatie. leder blok 
bevat naast de 16 data- 
bits ook nog tien bits die 
de som (modulo 2) vor- 
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groep = 104 bits 2 87,6 ms 


Chockword + 16 e Checkword + 
We ZS S p 


laatstebit. A 
van de groep 


van de groep 


осер С = A-groep 
Онзе! C'z B-groep 


TN RE D ij 
1= B-groep 


Figuur 4. Het RDS-signaal 
is een kontinue data- 
stroom, opgebouwd uit 
groepen van vier blokken. 
De groepen zijn herken- 
baar aan het groepnummer 


ext. 
data- 
filter 


en de blokken aan de off- 
set die aan de tien check- 
bits wordt toegevoegd. 


Figuur 5. Voor de demodu- 
latie van het RDS-signaal 
zijn komplete chip-sets ver- 
krijgbaar. Hier een voor- 
beeld van Siemens. 


men van een 1O-bits 
checkword en een offset. 
Met het checkword kan de 
dekoder fouten detekteren. 
Met de offset kan de de- 
koder ontdekken welk blok 
er is uitgezonden, zodat 
synchronisatie kan plaats 
vinden. Er zijn namelijk 
geen pauzen of wat dan 
ook tussen de groepen, 
blokken of bits. 

Helaas moeten we het bij 
deze wat summiere be- 
schrijving laten. Het uit de 
doeken doen van de 
exakte werking van het 
data-transport en de 
(de)kodering voert helaas 
wat te ver voor dit artikel. 
We zouden er in Elektuur 
meer dan de zes pagi- 
na's voor nodig hebben 
die de EBU er aan wijdt in 
de technische specifikatie 
van RDS (zie literatuur- 
opgave). Dat betekent 


baseband 
Bandfilter 
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overigens niet dat de EBU 
onduidelijk is, maar u moet 
wel de bijbehorende wis- 
kunde beheersen. 


Applikatortje 


In de radio kan een RDS- 
dekoder direkt op de uit- 
gang van de FM-dekoder 
worden aangesloten (vóór 
de deëmfase). Voor het 
eerste deel van het werk, 
het demoduleren van de 
data-stroom en het opwek- 
ken van het klok-signaal, 
zijn al diverse chips ontwor- 
pen, bijvoorbeeld de 
SAA7579T van Philips en de 
SDAIOOO van Siemens (fi- 
guur 5). Daarbij heeft Sie- 
mens nog een tweede IC 
dat de blok-synchronisatie 
en de fout-detektie voor 
zijn rekening neemt. Dat 
hoeft dan niet meer door 
de processor te gebeuren 


16 15 5 


SDA1000 


die de RDS-informatie moet 
verwerken. Hoe die infor- 
matie wordt verwerkt, 
hangt natuurlijk sterk af 
van de radio waarin RDS 
wordt gebruikt. Bij een au- 
toradio zijn nu eenmaal 
heel andere funkties be- 
langrijk dan bij een in huis 
opgestelde tuner. Maar 
ook een zelfstandige scha- 
keling die alleen de data 
gebruikt voor een display 
is mogelijk. Konkrete scha- 
kelingen zijn er op dit mo- 
ment nog weinig, het is 
nog een kwestie van af- 
wachten. 
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deel 11 


digitale 
model- 
trein- 
besturing 


EDiTS-ADRES- 
DISPLAY 


Het adres-display wordt gebruikt in kombinatie met de 
hoofdbesturingsprint van EDITS (Elektuur Digitaal Trein- 
Systeem). Het geeft aan op welk lokomotief-adres een 
bepaalde regelaar is ingesteld en of een bepaalde 
lokregelaar daadwerkelijk aktief is. 


Deze kleine uitbreidingsscha- 
keling verhoogt het gebruiks- 
komfort van de EDiTS-hoofd- 
print. Strikt noodzakelijk is ze 
niet voor het gebruik van 
EDITS, maar vooral bij intensief 
meertreinsbedrijf zal ze haar 
nut bewijzen. 

Zeker als lokregelaars adressen 
via de RS232-interface toegewe- 
zen krijgen (dus als ze niet 
hardware-matig worden in- 
gesteld), is het plezierig als u 
op het display af kunt lezen of 
die adres-instelling daadwerke- 
lijk gelukt is. Bovendien wordt 
met het adres-display aangege- 


ven of een bepaalde lokrege- 
laar daadwerkelijk aktief is. 
Wordt een lokregelaar buiten 
bedrijf gesteld of wordt de 
besturing van de desbetreffen- 
de lok door de seriële inter- 
face overgenomen, dan za! het 
korresponderende adres- 
display automatisch doven. 
Elke lokregelaar kan met een 
eigen display uitgevoerd wor- 
den. 


Funktioneel 


Het lok-adres-display heeft een 
dubbele funktie: 


Ш aangeven van het aktuele op 
een bepaalde regelaar in- 
gestelde lokadres, 

Ш indiceren of een regelaar al 
dan niet aktief is op een be- 
paald moment. 

Zodra een lokregelaar inaktief 
wordt, zal het display doven. Er 
is echter één uitzondering. Als 
EDiTS in de stop-mode staat en 
er wordt op dat moment via de 
RS232-interface een lok-adres 
ingesteld, dan zal ook het dis- 
play dat bewuste adres weer- 
geven (ondanks het feit dat die 
regelaar mm de stop-mode zo 
dood is als een pier). Dankzij 
dit mechanisme kunnen eerst 
in de stop-mode alle lokrege- 
laars via de RS232-interface in- 
gesteld en gekontroleerd wor- 
den. Wordt EDITS daarna in de 
go-mode geschakeld, dan zul- 
len de display's van niet-aktieve 
regelaars doven. 

Een regelaar is inaktief (en 
daarmee het display gedoofd) 
als: 

Ш deze niet aangesloten is of 
met de funktieschakelaars op 
de stand "buiten gebruik" 
werd gezet (pen 4 en 5 van de 
DIN-konnektor zijn hoog- 
ohmig), 

И er een lokregelaar met een 
hogere prioriteit op hetzelfde 
lokadres werd ingesteld, 

W de lok met het desbetreffen- 
de adres een besturingskom- 
mando via de RS232-interface 
krijgt. 

Dit laatste behoeft enige toe- 
lichting. Lokbesturingskom- 
mando's via de RS232-interface 
zullen lokregelaars die de lok 
met hetzelfde adres bedienen 
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blokkeren. Een lok die via de 
RS232-interface bediend wordt, 
kan weer op handbesturing ge- eenheden 
zet worden door middel van b are 0 
het lok-vrijgavekommando 
<37>. Op het moment dat dit Ti == š 
kommando gegeven wordt, zal Green 4 
het desbetreffende lokadres op ee і 
het display weer oplichten. 
Schakeltechnisch 
Een blik in het schema (figuur мр o 
1 leert dat de schakeling maar 
zeer weinig om het lijf heeft. 
Dat kan zo zijn, omdat de stu- 
ring door de EDiTS-systeem- 
software verzorgd wordt. De Figuur 1. De 
schakeling zelf bestaat uit twee van EDITS- (NS digi) schakeling, 
BCD-naar-7-segment-decoders эии 0 A eenvoudiger 
met ingebouwde registers en kan niet. 
natuurlijk de display's zelf. | 
De decoders worden via de lij- | schiedt ook als EDITS een lok- | van de lok-adressen (1С1 op de 
nen LA0...LA7 (LA = Lok regelaar signaleert met een ho- | EDiTS-hoofdprint) een bidirekti- 
Adres-lijn) met de gelijknamige | gere prioriteit (een hoger lok- onele buffer moet zijn. 
lok-adresbus op de EDiTS- regelaar-nummer) die op het- 
hoofdprint verbonden. De aan- | zelfde lok-adres is ingesteld of SMD-sandwich 
sluiting S voert het selektiesig- | ziet dat de lok op het bewuste 
naal dat aktief wordt zodra een | adres via de seriële interface Het bouwen van de schakeling 


bepaalde lokregelaar geselek- 
teerd wordt. Met dat selekteren 
wordt een eventueel hardware- 
matig ingesteld lokadres inge- 
lezen en vanzelf ook in de re- 
gisters van de BCD/7-segment- 
decoders geschreven. Blijkt er 
geen lokregelaar aangesloten 
te zijn, dan wordt het display 
onmiddellijk gedoofd door er 
FFH naar toe te schrijven. Dat 
doven van het display ge- 


bestuurd wordt. 

Als er niet hardware-matig een 
lok-adres is ingesteld, gaat 
EDITS na of er wellicht via de 
RS232-interface voor de desbe- 
treffende regelaar een lok- 


adres is opgegeven. Is dat het 
geval, dan wordt het naar BCD- 
formaat gekonverteerde adres 
naar de display-schakeling ver- 


zonden. Het is om deze reden 
dat de buffer voor het inlezen 


is een aardig fröbel-werkje om- 
dat ten behoeve van de kom- 
paktheid voor IC] en IC2 
SMD's werden gekozen. Het 
geheel mocht namelijk niet 
breder dan de display's zelf 
worden, omdat er eventueel 
meerdere printjes (voor meer- 
dere lok-regelaars) direkt naast 
elkaar geplaatst moeten kun- 
nen worden. Bovendien werd 
voor een sandwich-konstruktie 


Figuur 2. Print- 
layout. Eén 
print volstaat 
voor vier 
display- 
schakelingen. 


Onderdelenlijst EDITS- 
adres-display 

(op één print kunnen 4 
schakelingen gebouwd 
worden) 


R1...R14 = 6809 
(klein type) 

C1 = 47 n (ontkoppel- 
kondensator, evt. 
SMD) 

IC1,C2 = 4543 SMD 

LD1,LD2 = HD1105 
R(ood) 


print '& EPS 87291-9 
(zie ook pag. 6) 
Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 35,— 
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Figuur 3. Op- 
bouw van de 
sandwich-print. 
a) De ontkop- 
pelkondensator 
wordt plat op 
de print ge- 
legd. 

b) Doorverbin- 
dingen door 
middel van 
weerstandjes. 
с) Doorgeluste 
voedingsaan- 
sluitingen. 

d) Aansluiting 
op de lok- 
adresbus. 


Figuur 4. De 
punten op de 
EDITS- 
hoofdprint 
waar de adres- 
display ѕ ор 
aangesloten 
moeten wor- 
den, 


gekozen, waarbij de weerstan- 
den gebruikt worden voor het 
maken van de nodige verbin- 
dingen. 

De print (figuur 2) bevat de 
schakeling in viervoud. Voor 
een volledige uitmonstering 
van de EDiTS-hoofdprint zijn 
zestien adres-display's (dus vier 
printen) nodig. Het aantal kan 
natuurlijk aangepast worden 
naar gelang uw lokomotieven- 
bestand. 

Alvorens aan te vangen met het 
soldeerwerk moet de print 
overlangs doormidden worden 
gezaagd. De vier printjes op 
de twee losse stroken kunnen 
eventueel (maar niet noodzake- 
lijk) onderling ook nog gesepa- 
reerd worden. De nu volgende 
beschrijving geldt voor de op- 
bouw van één display- 
schakeling: 

B Monteer beide 7-segment- 
display's op het "bovenste" 
printje. 

B Leg beide "winkelhaax- 
draadbruggen'" aan de niet- 
koperzijde van het "onderste" 
(SMD-)printje. 

Ш Monteer ontkoppelkonden- 
sator СІ (klein type) aan de 
niet-koperzijde en buig hem 
eventueel plat op de print (3a). 
Kunt u 47 n of 100 n niet in een 
kleine uitvoering krijgen, neem 
dan 22 n keramisch (van die 


gele met een groen hoedje) of 
gebruik eventueel een SMD- 
kondensator. In het laatste ge- 
val komt de kondensator aan 
de koperzijde. 

B Monteer ІСІ en IC2 aan de 
koperzijde. De pennen 1...8 
zitten aan de afgeschuinde 
kant. Deze zijden wijzen naar 
elkaar toe. 

B Plaats de printen boven el- 
kaar door middel van R1. ..Rl4 
(3b). Beide koperzijden moeten 
naar onderen wijzen. Bij ge- 
bruik van kleine weerstand- 
types (bijvoorbeeld Philips 
SFRI6T) kan het geheel zeer 
kompakt gehouden worden. 

B Lus de voeding tussen beide 
printjes door (rechtsboven en - 
onder LDI) door middel van 
twee korte draadstukjes (3c). 


Aansluiten 


Er zijn, naast de voeding, ne- 
gen verbindingen met de 
EDiTS-hoofdprint (figuur 4). De 
voeding (0 V en 5 V) kan via 
een lange (blanke) draad door- 
gelust worden naar de verschil- 
lende display-schakelingen. 

De display-schakeling kan ook 
in kombinatie met een 
hardware-lokadres-instelling 
gebruikt worden (zie ook: ”lok- 
adresseringen" in deel 7, 
Elektuur februari '89). Het is in 


dat geval handig om bepaalde 
onderdelen naar de koperzijde 
van de EDiTS-hoofdprint te ver- 
huizen. In figuur 5 geven we 
twee opties. 

In de eerste optie worden de 
acht dioden aan de koperzijde 
gemonteerd. De kathode- 
aansluitdraden kunnen eventu- 
eel gebruikt worden om de lij- 
nen LA0...LA7 met de display- 
schakeling door te verbinden. 
Om het geheel (de)montabel te 
maken, kan de display- 
schakeling zelf voorzien wor- 
den van een soort ‘halve IC- 
voet”. De lok-adres-instelling 
kan via vaste draadbruggen of 
jumpers aan de koperzijde van 
de EDiTS-hoofdprint plaats 
vinden. 

De tweede optie (5b) voorziet 
in een achtvoudige DIL- 
schakelaar aan de koperzijde 
van de EDiTS-hoofdprint voor 
het instellen van lokadressen. 
Bedenk dat, als hardware-matig 
een adres is ingesteld, een lok- 
regelaar niet meer via de serië- 
le interface een lok-adres toe- 
gewezen kan krijgen. 


In de halfgeleidergids: kom- 
pakte schakel-decoder voor in 
rijdend materieel (ook voor 
Märklin-digital). Tevens kunt u 
daar lezen over het gebruik 
van Märklin lok-decoders (c81) 
op tweerailbanen door middel 
van de tweerailadapter. 
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тоттооор 


voedingsaansluiting (massa) 
stroombegrenzingsweerstanden 
verbinding lok-adresbus 


SMD-IC 


dioden voor lokadressering 
EDiTS-hoofdprint 


jumper 


DIL-schakelaar 
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Figuur 5. Kom- 
binatie van een 
adres-display 
met een 
hardware- 
matige lok- 
adres-instelling. 
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een 
zenuw- 
sparende 
signaal- 
gever 


Voor het meten in met name audio-schakelingen is een 
signaalbron onmisbaar. Maar een funktiegenerator 
aanschaffen voor een enkele meting is meestal 
overdreven. Een eenvoudige signaalgever die bovendien 
kompakt gebouwd kan worden, is dan een goed 
alternatief. Daarbij spaart deze signaalgever de zenuwen 
doordat tijdens hoorbare metingen kan worden 
overgeschakeld naar korte piepjes die in een één- 
sekonde-rifme worden gegeven. 


Toen het idee voor deze scha- 
keling eenmaal op papier 
stond, leek het een leuke scha- 
keling om bij wijze van vinger- 
oefening eens even door te re- 
kenen met de nieuwste versie 
van het simulatie-programma 
dat wij gewoonlijk gebruiken 
(Micro-Cap III). Zo'n nieuwe 
versie werkt toch weer even 
anders dan de voorgaande, zo- 
dat ook de kennis van de ont- 
werper aan een "update" toe 
is. De resultaten van deze 
computer-simulatie kunt u zien 
in de schermafdrukken. We 
vonden ze namelijk zo verhel- 
derend dat we ze u niet wilden 
onthouden. 

Maar nu de schakeling (figuur 
1). De signaalgever is opge- 
bouwd rond twee IC's uit de 
4000-serie (vanwege de 9-V- 
voeding): één met vier Schmitt- 
trigger-NAND's en één met zes 
inverters. 

Het hart van de schakeling 
wordt gevormd door N2 die 


met behulp van een RC- 
netwerk (R4/C2) als blokgolfge- 
nerator is geschakeld. De fre- 
kwentie van de geproduceerde 
blokgolf is ongeveer 1 kHz (op 
de computer-plaatjes is die fre- 
kwentie voor de duidelijkheid 
circa 100 maal lager gekozen). 
Of N2 wel of niet blokgolven 
levert, hangt af van het logi- 
sche nivo van de "B-ingang" 
van N2 (de ingang verbonden 
met punt B). Hier staat het uit- 
gangssignaal van № die afhan- 
kelijk van de stand van Sl kon- 
tinu "hoog" is of per sekonde 
maar 0,2 s “hoog” is. Aan de 
uitgang van de signaalgever re- 
sulteert dat in een kontinue of 
een onderbroken pieptoon. Het 
uitgangssignaal van N2 is ech- 
ter nog niet het uitgangssignaal 
van de schakeling. Om de sig- 
naalgever voldoende "uit- 
gangsvermogen'"' te geven, is 
met zes inverters een in brug 
geschakelde eindtrap gemaakt. 
Dat heeft tegelijkertijd als voor- 


deel dat de piek-piek- 
uitgangsspanning het dubbele 
van de voedingsspanning be- 
draagt. Nu moet er nog een 
voorziening worden getroffen 
om de uitgangsspanning 0 V 
kunnen maken. Dat is noodza- 
kelijk in de pauzes van de on- 
derbroken piep omdat we an- 
ders een gelijkspanningskom- 
ponent aan de uitgang krijgen. 
Deze taak wordt verricht door 
N3 die tijdens de piep inver- 
teert en in de pauzes samen 
met N2 wordt geblokkeerd. De 
uitgangen van N2 èn N3 zijn 
dan "hoog", waardoor de uit- 
gangsspanning van de beide 
brug-helften 0 V is. En als de 
uitgangsspanningen van de 
beide brug-helften 0 V is, dan 
is de uitgangsspanning van de 
Schakeling dat automatisch 
ook. Tijdens de piep is de uit- 
gangsspanning behoorlijk 
groot: tweemaal de voedings- 
spanning oftewel 18 Vu, Met 
potmeter Pl kan dit signaal tot 


N1...N4 = IC1 = 4093 
N5...N10 = IC2 = 4069 


1.40 


Time in S 
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een lager nivo worden terug- 
gebracht. Eventueel kunt u tus- 
sen punt F en de potmeter een 
extra weerstand opnemen die 
de maximale uitgangsspanning 
verkleint en waardoor Pl voor 
de meeste toepassingen pretti- 
ger regelt. In ІСІ hebben we 
nu nog een poort over die 
wordt gebruikt om een LED te 
sturen; deze LED licht op als 
de signaalgever piept. 


В] de plaatjes 


In figuur 2 ziet u de resultaten 
van de computer-simulatie die 
we op de schakeling hebben 
losgelaten. Wat u ziet komt 
heel goed met de werkelijk- 
heid overeen, maar zelfs bij 
deze op het oog eenvoudige 
schakeling geldt de waarschu- 
wing dat het slechts om een 
benadering gaat (spanningsni- 
vo's en tijden moet u daarom 
met een korreltje zout nemen). 
De principiële werking van de 
schakeling is echter heel goed 
weergegeven, waarbij we er 
van uit zijn gegaan dat Sl is ge- 
opend. Welk signaal waar van- 
daan komt, kunt u zien aan de 
letters bij de signalen die u in 
het schema terug vindt. Op het 
eerste gezicht laten de grafie- 
ken weinig opzienbarends 
zien, maar de simulatie laat 
toch iets zien dat in het echt 
nauwelijks op het skoopscherm 
te krijgen is. We bedoelen het 
“aanlopen” van N2. Telkens als 
N2 door Nl wordt vrijgegeven, 
begint N2 met een puls die 
langer is dan de navolgende 
pulsen (zie signaal D). Dit komt 
omdat C2 dan eerst moet ontla- 
den van +9 V naar de onderste 
schakeldrempel van N2. Is dit 
eenmaal gebeurd, dan blijft de 
spanning over C2 zich binnen 
de grenzen bewegen van de 
hysterese van N2. Dat gaat zo 
door totdat de uitgang van NI 
"laag" wordt en C2 weer 
wordt opgeladen tot +9 V. Ver- 
gelijkbare verschijnselen doen 
zich ook voor bij het inschake- 
len van de voedingsspanning 
en bij het omschakelen van 
kontinu naar onderbroken 
piep, maar dat is in de grafie- 
ken niet meer afgebeeld. 
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Figuur 1. De 
signaalgever is 
opgebouwd 
rond twee 
CMOS-IC's. De 
weinige kompo- 
nenten maken 
een zeer kom- 
pakte opbouw 
mogelijk. 


Figuur 2. Ook 
uist) bij een 
eenvoudige 
schakeling 
loont het de 
moeite om 
eens de hulp in 
te roepen van 
een computer- 
simulatie. Het 
inzicht in de 
werking kan 
daardoor flink 
verbeterd wor- 
den. 
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Auinahme Eingang 


GELIJKLOOP- METER 


В] audio-apparaten die met magneetband werken, zijn 
een juiste bandsnelheid en een gelijkmatig bandtransport 
belangrijk voor het leveren van een goede 
geluidskwaliteit. Met behulp van de gelijkloop-meter kan 
nauwkeurig de bandsnelheid van een cassette- of tape- 
recorder worden gemeten. Een onregelmatig 
bandtransport uit zich in zogenaamde wow & flutter, die 
ook door dit apparaat kan worden gemeten en 
waarvoor zelfs drie meetbeiken aanwezig zijn. 


band- 
snelheid 
plus 

WOW & 
flutter zelf 
meten 


De kwaliteiten van een tape- of 
cassette-recorder zijn in sterke 
mate afhankelijk van de mecha- 
nische eigenschappen van het 
loopwerk. Onze oren zijn na- 
melijk vrij gevoelig voor snelle 
frekwentievariaties (wow & flut- 
ter) zoals die kunnen optreden 
bij een ongelijkmatig transport 
van de magneetband langs de 
koppen. Voor absolute snel- 
heidsafwijkingen is het gehoor 
van de meeste mensen niet zo 
gevoelig, maar dat kan wel pro- 
blemen geven met de speel- 
duur van een band of cassette. 
Bovendien kunnen bij het uit- 
wisselen tussen verschillende 
recorders zo'n grote verschil- 
len optreden dat het snelheids- 
verschil wel als storend wordt 
ervaren. Wie regelmatig knut- 
selt aan tape- of cassette- 
recorders, kan voor relatief 
weinig geld de gelijkloop en 
wow & flutter meten met be- 
hulp van de gelijkloop-meter 
GLP 7000 die is ontworpen 
door de Westduitse firma ELV 


GmbH. Ook het audio-gedeelte 
van video-recorders kan hier- 
mee gemeten worden. 


Absolute 
bandsnelheid, 
wow & flutter 


De absolute bandsnelheid is af- 
hankelijk van het soort appa- 
raat. Bij een cassette-deck zal 
dit 4,78 cm/s zijn, bij een tape- 
recorder zijn er verschillende 
mogelijkheden variérend van 
zo'n 4,78 tot 38 cm/s. We be- 
perken ons in de rest van dit 
artikel even tot de cassette- 
recorder, maar het grootste 
deel van het verhaal geldt ook 
voor andere soorten recorders. 
Het uitgangspunt bij de snel- 
heidsmeting is een referentie- 
band (-cassette). Daarop staat 
een referentiefrekwentie die 
door het meetapparaat wordt 
vergeleken met een interne 
kristalfrekwentie. Het verschil 


tussen deze twee frekwenties 
is een maat voor de snelheids- 
afwijking. Er zijn twee typen 
referentiecassettes in omloop, 
een met een frekwentie van 
3150 Hz (volgens DIN-norm) en 
een met een frekwentie van 
3000 Hz (volgens CCIR-norm). 
De gelijkloop-meter kan met 
beide banden gebruikt wor- 
den. Men kan met zo'n referen- 
tieband niet alleen de snel- 
heidsafwijking meten, maar 
ook de drift. Met dat laatste 
wordt het snelheidsverschil be- 
doeld dat tussen begin en ein- 
de van de cassette-band op- 
treedt door wrijvingsverande- 
ringen in het loopwerk. De 
bandloopmeter heeft een snel- 
heidsmeetbereik van +5%, zo- 
dat ook afwijkingen van 0,5% 
nog goed kunnen worden afge- 
lezen. De bandsnelheid kan bij 
de meeste recorders intern 
worden ingesteld, zodat men 
een recorder met behulp van 
zo'n referentieband en de 
gelijkloop-meter op de exakte 


snelheid kan afregelen. 

Bij wow & flutter moeten we 
denken aan kortstondige snel- 
heidsvariaties die kunnen ont- 
staan door wrijving van de 
band langs allerlei geleiders 
en door onzuivere transport- 
rollen en -assen. Ook een onre- 
gelmatige loop van de aandrij- 
ving zelf kan hiertoe bijdragen. 
Als "wow" worden langzame 
frekwentieveranderingen aan- 
geduid die in het gebied van 
0,3 tot 6 Hz liggen. De term 
“flutter” wordt gebruikt voor 
hoogfrekwentere aandelen tot 
zo'n 100 Hz. Voor het meten van 
wow & flutter heeft de 
gelijkloop-meter drie meetbe- 
reiken van 1, 0,3 en 0,196, zodat 
vrij nauwkeurige metingen 
kunnen worden verricht. Voor 
het meten van wow & flutter is 
overigens geen meet-cassette 
noodzakelijk. Men kan ook zelf 
een meetfrekwentie (van de 
kristal-oscillator in de meter) 
opnemen en vervolgens bij 
weergave de wow & flutter me- 
ten. Die waarde is dan wel het 
gemiddelde van de wow & flut- 
ter bij opname én weergave; ze 
ligt ongeveer 40% hoger dan 
de waarde die men met een 
echte meet-cassette zou meten. 
Men kan zelf helaas weinig 
doen aan de wow & flutter die 
een recorder produceert, maar 
als vergelijkingsmiddel is de 
gemeten waarde natuurlijk heel 
interessant. Men kan zo uitste- 
kend de loopwerk-kwaliteiten 
van verschillende recorders 
vergelijken. 


De opzet 


In figuur 1 is een blokschema 
afgebeeld dat de opzet van de 
gelijkloop-meter laat zien. Een 
kristal-oscillator met een navol- 
gende delertrap levert een 
nauwkeurige frekwentie van 
3150 of 3000 Hz (omschakel- 
baar). De door deze digitale 
schakeling geleverde blokgolf 
wordt ontdaan van zijn harmo- 
nischen door een vierde-orde 
laagdoorlaatfilter, zodat een vrij 
zuivere sinus overblijft met een 
vervorming van minder dan 
1%. Dat is voor deze toepassing 
ruim voldoende, de stabiliteit 
en nauwkeurigheid vormen 
hier de belangrijkste kriteria. 


kristal - 
osc illator 

3150Hz 

3000Hz 


laagdoor - 
laatfilter 


sinus 
3 ot 3,15kHz 


Na het oscillatorgedeelte zien 
we een tweestanden-schake- 
laar. In de stand "test" wordt 
het uitgangssignaal van de os- 
cillator direkt doorverbonden 
met het meetgedeelte. In de 
stand "meten" ontvangt het 
meetgedeelte van de schake- 
ling het uitgangssignaal van de 
recorder. 

De eerste trap van het meetge- 
deelte bestaat uit een monosta- 
biele multivibrator die dienst 
doet als een frekwentie-naar- 
spanning-omzetter. De MMV 
wordt tijdens elke periode van 
het ontvangen (test- of meet-)- 
signaal getriggerd. 

Voor het meten van de band- 
snelheid worden alle uit- 
gangspulsen in een RC- 
netwerk gestopt, zodat een ge- 
lijkspanning wordt verkregen 
die recht evenredig is met de 
puls/pauze-verhouding van het 
door de MMV geleverde sig- 
naal. De gelijkspanning wordt 
nog eens versterkt en gaat dan 
naar de draaispoelmeter. Bij 
een te hoge ingangsfrekwentie 
zal de MMV vaker getriggerd 
worden en is de gelijkspanning 
dus hoger dan de nominale 
spanning (ingesteld in de 
teststand). Bij een te lage in- 
gangsfrekwentie zal de gelijk- 
spanning juist lager dan nomi- 
naal zijn omdat de MMV min- 
der vaak getriggerd wordt. In 
de teststand wordt de gelijk- 
spanning na de MMV overi- 
gens zo afgeregeld dat de 
naald van het meetinstrument 
precies in het midden staat, zo- 
dat bij de meting zowel te ho- 
ge als te lage frekwenties kun- 
nen worden afgelezen. 

Het meetcircuit voor wow & 
flutter is iets uitgebreider. Het 
door de MMV geleverde sig- 
naal wordt eerst door een 
vierde-orde laagdoorlaatfilter 


signaal van 
recorder 
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WOW & FLUTTER 


versterker / 
buffer 


frekwentie! 
spanning - 
omzetter 


draaispoel- 
meter 


gevoerd, dat alle frekwenties Figuur 1. Het 


tot 100 Hz door laat. Vervolgens | blokschema 
wordt het signaal versterkt en van de 

daarna volgt een aktieve piek- gelijkloop- 
gelijkrichter, zodat ook korte meter toont de 
snelheidsvariaties nog op de eenvoudige 
meter zichtbaar zijn. Na de ge- | maar door- 


lijkrichter is nog een versterker 
opgenomen die het meetinstru- 
ment van stroom voorziet. Aan- 
gezien de wow & flutter een 
absolute waarde is, ligt het nul- 
punt van de meter in dit geval 
gewoon helemaal links op de 
schaal (het mechanische nul- 
punt). 


dachte opzet. 


De schakeling 


In figuur 2 zien we hoe de 
schakeling praktisch gereali- 
seerd is. Rond Nl en Ql is een 
kristal-oscillator opgezet die 
een frekwentie levert van 
3,2768 MHz. Via inverter N2 
gaat dit signaal naar IC2, een 
12-traps teller van het type 
4040. Door toevoeging van en- 
kele poorten (N5. ..N7) kan de 
teller middels Sla worden in- 
gesteld op een maximale tel- 
lerstand van 1040 of 1092. In de 
getekende stand van Sl levert 
IC2 aan zijn uitgang (pen 14) 
een frekwentie van 3000 Hz, in 
de andere stand 3150 Hz. Daar- 
na volgen een passief en een 
aktief laagdoorlaatfilter (eerste- 
orde: R4/R5/R6/C3, derde- 
orde: 
R7/R8/R9/C4/C5/C6/OPI). Het 
kantelpunt van deze kombinatie 
ligt op 3,5 kHz, zodat praktisch 
alle harmonischen uit de blok- 
golf worden gefilterd. Na een 
versterkertrap (OP2) staat een 
signaal met een amplitude van 
715 mVer beschikbaar voor op- 
name en voor afregeling van 
de meter. Op de frontplaat van 
de meter zijn twee cinch- 
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bussen (opname en weergave) 
plus een DIN-bus aanwezig, zo- 
dat men nooit problemen heeft 
bij het aansluiten van het meet- 
apparaat. 

Het ijk- of meetsignaal komt 
binnen via test/meet-schakelaar 
S2a en gaat vervolgens naar 
OP3 die het signaal tien maal 
versterkt. Door middel van R4 
en КІ5 is de niet-inverterende 
ingang van OP3 op de halve 
voedingsspanning gelegd, om 
Zo een symmetrische spanning 
uit de asymmetrische voedings- 
spanning af te leiden voor OP3 
en OP4. Door de als kompara- 
tor geschakelde opamp OP4 
wordt het versterkte meetsig- 
naal omgezet in een nette 
blokspanning. De met N3 en 
N4 opgebouwde flipflop krijgt 
nu op pen 12 van N3 bij elke 
opgaande flank van het uit- 
gangssignaal van OP4 een 
"trigger-puls". De neergaande 
flanken van het signaal worden 
weggewerkt door D10. 

De monostabiele multivibrator 
uit het blokschema is in werke- 
lijkheid een beetje vreemd op- 
gebouw. Dit is gedaan omdat 
een eenvoudige MMV te veel 
fase-jitter zou leveren, wat in 
het gevoeligste meetbereik tot 
een foutieve aanwijzing zou 
voeren. De hier toegepaste 
“MMV” bestaat uit een 14-traps 
teller met ingebouwde oscil- 
lator (IC6), waarbij uitgang Q3 
en de reset-ingang zijn verbon- 
den met flipflop N3/N4. Zodra 
N3 een puls ontvangt, klapt de 
flipflop om en wordt pen 11 
van N3 аад”. De reset- 
toestand van IC6 wordt op dat 
moment opgeheven en de tel- 
ler met zijn interne oscillator 
(waarvan de frekwentie be- 
paald wordt door R28, R29 en 
C16) begint te tellen. Na acht 
klokpulsen van de oscillator 
wordt uitgang Q3 (pen 7) 
"hoog" en wordt de flipflop 
gereset zodat IC6 ook wordt 
gestopt. Gedurende die acht 
klokpulsen is de uitgang van 
N4 “hoog”. Deze puls heeft 
een nauwkeurig bepaalde 
breedte. De tijd tussen de 
trigger-pulsen voor de flipflop 
wordt bepaald door de fre- 
kwentie van het gemeten sig- 
naal. 

Voor het meten van de abso- 
lute bandsnelheid wordt het 


uitgangssignaal van N4 geïnte- 
greerd door R26 en C15, zodat 
een gelijkspanning ontstaat die 
een maat is voor de gemeten 
frekwentie. OP5 versterkt die 
gelijkspanning nog eens en 
voegt tevens een gelijkspan- 
ningskomponent toe om het 
nulpunt van het meetinstrument 
bij de referentiefrekwentie in 
het midden van de schaal te 
leggen. Met behulp van een 
aantal weerstanden en schake- 
laar Slb wordt de versterking 
van de opamp aangepast aan 
de gebruikte referentiefre- 
kwentie. Met behulp van R40 
kan men bij de bandsnel- 
heidsmeting de meter op nul 
instellen in de test-stand. R39 
dient voor de grove afregeling 
van het nulpunt op het midden 
van de schaal. 

Het meetgedeelte voor wow & 
flutter begint met een aktief 
derde-orde filter (rond OP6) en 
een passief eerste-orde filter 
(R43/C23), die samen ervoor 
zorgen dat alleen frekwentie- 
veranderingen beneden 100 Hz 
in het uitgangssignaal van N4 
worden doorgegeven aan het 
meetgedeelte. De steilheid van 
het filter bepaalt de minimale 
afwijkingen die gemeten kun- 
nen worden (circa 0,01%). OP7 
en OP8 versterken het gefilter- 
de signaal nog eens behoorlijk, 
waarbij in de tegenkoppeling 
van ОР8 tevens de omschake- 
ling voor de drie wow&flutter- 
meetbereiken is onderge- 
bracht. OP9 vormt samen met 
DU en C29 een aktieve enkel- 
zijdige piekgelijkrichter. Voor 
een goede werking van OP9 is 
zijn niet-inverterende ingang 
middels R52 en R53 op de hal- 
ve voedingsspanning gelegd. 
Om deze "gelijkspanningsfout" 
te kompenseren versterkt OP10 
het gelijkgerichte signaal niet 
alleen, maar deze opamp rela- 
teert het signaal ook weer aan 
de halve voedingsspanning (via 
R56/R57). De meterschaal be- 
gint voor wow&flutter-metingen 
dan ook gewoon aan de linker 
kant. 

De voeding van de schakeling 
is uiterst eenvoudig gehouden. 
Een netspanningsadapter van 

9 V/200 mA levert de voedings- 
spanning die in de meter door 
stabilisator ICS tot een waarde 
van 8 V wordt teruggebracht. 


De opbouw 


De hele schakeling is op twee 
printen ondergebracht, die in 
figuur 3 en 4 zijn afgebeeld. 
De opbouw is niet moeilijk als 
u even rekening houdt met de 
volgende punten. Alle schake- 
laars en potmeters worden di- 
rekt op de grote print gemon- 
teerd. De soldeerpennen van 
de potmeter worden helemaal 
omgebogen naar de voorzijde 
zodat ze in de juiste printgaten 
vallen als de potmeter op de 
print wordt vastgeschroefd. 
Drie elko's (C15, C24 en C25) 
en de spanningsstabilisator 
moeten aan de soldeerzijde 
van de grote print worden ge- 
soldeerd. Denk er aan dat een 
groot aantal weerstanden recht- 
op moet worden geplaatst, ter- 
wijl alle elko's aan de kompo- 
nentenzijde (ook de radiale ty- 
pen) liggend moeten worden 
gemonteerd iv.m. hun afmetin- 
gen. De LED's worden zodanig 
op de print gezet dat ze er cir- 
ca 1,5 cm boven uit steken. 
Neem voor de instelpotmeters 
rechtopstaande exemplaren, 
zodat ze gemakkelijk kunnen 
worden verdraaid als de print 
is ingebouwd. Bij alle aansluit- 
punten kunt u aan de soldeer- 
zijde van de grote print eventu- 
eel een soldeerpen plaatsen, 
dat is straks wel gemakkelijk 
bij het aansluiten van de bedta- 
ding. Als beide printen hele- 
maal klaar zijn, wordt de kleine 
print haaks op de grote print 
geplaatst (aan de koperzijde!), 
zodanig dat de aanwezige ko- 
pervlakjes op beide printen 
precies tegenover elkaar lig- 
gen (de komponenten op de 
kleine print zitten dan aan de 
kant van S3). Dan worden de 
kopervlakken aan elkaar vast 
gesoldeerd. Aangezien de klei- 
ne print vrij licht is, hoeft ze 
verder niet mechanisch vastge- 
zet te worden. 

Daarna wordt het kastje opge- 
bouwd. De DIN-bus wordt met 
twee lange M3-boutjes (zeker 
3 cm) op de frontplaat vastge- 
zet, de cinch-bussen worden 
gewoon vastgeschroefd. Het is 
verstandig om nu aan de cinch- 
bussen twee afgeschermde 
stukjes kabel van zo'n 7 cm te 
solderen. Bij de DIN-bus wor- 


den de aansluitingen 1 en 4 on- 
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Figuur 2. Zo 
ziet het echte 
schema er uit. 
Het lijkt mis- 
schien nog vrij 
veel, maar past 
toch allemaal 
op een print 
van zo'n 6,5 bij 
15 cm. 
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Figuur 3 De 
hoofdprint 
waarop het 
gros van de 
komponenten, 
potmeters en 
schakelaars 
wordt onderge- 
bracht. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R2,R21...R24 = 
390 9 

R3 = 20M 

R4. ..R6,R12;R13, 
R17, R18,R26 = 10k 

R7...R9,R27,R34, 
R36,RA1,RA2 = 47 k 

R10 =1k 

R14...R16,R19,R25, 
R46,R47,R50,R52, 
R53,R55...R57 = 


R37 = 390 k 
R43,R51,R54 = 33k 
R44 = 120k 
R45,R59 = 4k7 

R48 = 22k 

R49 = 330 k 

R58 = 150 k 
R11,R39 = 10-k- 
instelpotmeter, 
staand model 

R40 = 10-k-potmeter 


Kondensatoren: 
C1 = 4p7 
C2 = 10р 
СЗ = 22 п, 5% 
C4 = 10 n, 5% 
С5 = 2п2, 5% 
C6 = 82р 


C7...C11,C13,C14, 
C18,C19,C26...C29 
= 104/16 V 

C12 = 100p 

C15,C24 = 
100 u/16 V 

C16 =1n 

C17,C20,C23 = 47 n, 
596 

C21 

C22 

C25 


120 n, 596 
6n8, 596 
22 u/16 V 


Halfgeleiders: 

D1...D9 - LED rood, 
3 mm 

D10,D11 = 1N4148 

IC) = 4001 

IC2 = 4040 

IC3 = 4023 

IC4 = TL 084 

IC5 = 7808 

IC6 = 4060 

IC7 = LM 358 

IC8 = LM 324 
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derling doorverbonden, het- 
zelfde wordt gedaan met de 
pennen 3 en 8. Ook de af- 
scherming en pen 2 worden 
met elkaar verbonden. Daarna 
worden drie draadjes van circa 
3 cm lengte aan de drie over- 
gebleven kombinaties gesol- 
deerd. Nu kan de frontplaat op 
de print worden vastgezet door 
middel van de drie miniatuur- 
schakelaars en de twee boutjes 
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| van de DIN-bus. De afstand tus- 


sen print en frontplaat moet zo 
groot zijn dat de LED's juist 
niet in aanraking komen met 
de frontplaat. De assen van de 
potmeter en de draaischakelaar 
kunnen daarna worden afge- 
knipt en van een knop worden 
voorzien. De kabeltjes van de 
bussen worden aan de koper- 
zijde van de print vastgesol- 
deerd volgens het schema. Op 
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de achterzijde van het kastje 
komt de voedingsaansluiting te 
zitten, die via twee stukjes ka- 
bel wordt verbonden met de 
print. Tot slot moet het meetin- 
strument nog worden geplaatst. 
Daartoe moet de binnenrand 
van de twee kast-helften op de 
plaats van de meter worden 
verwijderd, anders gaat het 
kastje straks niet dicht. De me- 
ter wordt met tweekomponen- 


tenlijm vastgezet (niet knoeien 
op het doorzichtige gedeelte!) 
en dan wordt hij door middel 
van een stukje afgeschermde 
kabel verbonden met de reste- 
rende aansluitingen op de 
print. De meter is nu klaar, 
maar voordat het kastje wordt 
dichtgeschroefd moeten er nog 
enkele punten worden afgere- 
geld. 


Afregeling: zo 
gebeurd 


De afregeling bestaat slechts 
uit het instellen van twee pot- 
meters en vraagt alleen een 
universeelmeter. 

Zoals reeds vermeld, wordt de 
voeding geleverd door een 
net-adapter van 9 V. Nadat deze 
met het apparaat is verbonden, 
kan de voedingsschakelaar op 
de frontplaat worden omgezet 
en kan de hele schakeling 
even "warmlopen'. 

Eerst wordt de oscillator- 
uitgangsspanning op de 
opname-uitgangen ingesteld op 
715 man met behulp van RII. 
Daarna wordt de kalibratie- 
potmeter op de frontplaat in de 
middenstand gezet en schake- 
laar S2 in de stand "test". Met 
R39 moet de meternaald nu in 
het midden van de schaal wor- 
den gezet (0). De bereiken- 
schakelaar moet hierbij in de 
stand "drift" staan. Het kan 
voorkomen dat de naald niet 
op het schaalmidden kan wor- 
den geplaatst met R39. In dat 
geval is de oscillatorfrekwentie 
van de 4060 niet juist. Deze 
dient 49,2 kHz (+10%) te bedra- 
gen en kan gemeten worden 
op pen 10 van IC6 (voor het 
verkrijgen van een kontinu sig- 
naal moet pen 12 van N3 zo 
lang met de voedingsspanning 
worden verbonden). R28 of R29 
kan worden aangepast om de 
korrekte frekwentie te krijgen. 
Een instelpotmeter is op deze 
plaats niet aan te bevelen. De 
serieweerstand van R28 +R29 
moet in elk geval tussen 6k8 en 
22 k liggen. Heeft men geen 
frekwentiemeter tot zijn be- 
schikking, dan kan de juiste 
waarde experimenteel worden 
vastgesteld door een van de 
weerstanden in stapjes van ] k 
te veranderen. In het algemeen 


zal deze maatregel niet nodig 
zijn en zal men in vijf minuten 
klaar zijn met de afregeling. 


Handleiding voor 
het gebruik 


Het gebruik van de meter is 
vrij eenvoudig, zodat de hand- 
leiding hiervoor kort kan blij- 
ven. 

Voor het meten van de abso- 
lute bandsnelheid is een meet- 
cassette nodig met een fre- 
kwentie van 3150 of 3000 Hz. 
Deze wordt o.a. door ELV gele- 
verd. De ingang van de meter 
wordt verbonden met een uit- 
gang van de cassette-recorder 
en beide apparaten kunnen 
worden ingeschakeld. Eerst 
wordt de meter geijkt. De keu- 
zeschakelaar wordt op "drift" 
gezet, schakelaar S2 in de 
stand "test" en de frekwentie- 
schakelaar wordt op de fre- 
kwentie van de meetcassette 
ingesteld. Na enige sekonden 
zal de meter-naald omhoog ko- 
men, waarna deze met behulp 
van de kalibratie-potmeter op 
het schaalmidden (0) wordt in- 
gesteld. Vervolgens kunt u de 
meet-cassette starten en 52 in 
de meet-stand plaatsen. De me- 
ter geeft dan de procentuele 
afwijking in procenten tov. de 
nominale bandsnelheid. Door 
het verrichten van verschillen- 
de metingen bij begin, midden 
en einde van een cassette-zijde 
kan de drift worden bekeken. 
Voor het meten van wow & flut- 
ter kan dezelfde meetcassette 
gebruikt worden. De draaischa- 
kelaar wordt in het grootste 
wow&flutter-meetbereik gezet 
(1%) en de casstte wordt weer 
gestart. Als de meter slechts 
een kleine uitslag vertoont, kan 


men overschakelen naar een 
gevoeliger bereik. De meter- 


naald kan af en toe flinke pie- 
ken aangeven, maar daar hoeft 
u niet zwaar aan te tillen, dat 
kan door verschillende oorza- 
ken komen en hoeft niet per se 
op een slecht loopwerk te dui- 
den. Het belangrijkste is de ge- 
middelde uitslag van de meter. 
Denk er aan dat een loopwerk 
met een wow & flutter van 0,1% 
al aardig goed is, getallen zoals 
bij versterkervervormingen zult 
u hier niet aantreffen. 
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Heeft men geen meet-cassette, ета 
À š 5 = kristal 
dan kan de interne oscillator: 3,2768 MHz 


frekwentie op de band worden 
opgenomen via een van de op- 
name uitgangen. U kunt hierbij 
kiezen voor een van de twee 
frekwenties, dat is verder niet 
belangrijk. Nadat de testtoon 
enkele minuten op de band is 
gezet, kunt u terugspoelen en 
de recorder op weergave scha- 
kelen. Verder is de gang van 
zaken gelijk aan de hiervoor 
beschreven procedure met een 
"echte" meet-cassette. Aange- 
zien u de toon nu zelf opgeno- 
men hebt, zal de meter de ge- 
middelde wow & flutter aange- 
ven van opname en weergave 
samen. Die ligt, zoals in het be- 
gin reeds is gezegd, circa 40% 


S1,S2 = miniatuur 
schakelaar 2 x wissel 
S3 = draaischakelaar 
4 standen, 3 
moederkontakten 

S4 = miniatuur 
schakelaar 1 x wissel 

3,5-mm-klinkstekerbus 


Figuur 4. Dit 
Printje bevat 
het digitale ge- 
deelte (oscil- 
lator en MMV) 
en wordt haaks 


hoger dan bij een echte meet- op de grote 
cassette. print gesol- 
deerd. 
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Voor het hier beschreven 
bouwprojekt levert de West- 
duitse fabrikant ELV een kom- 
pleet bouwpakket dat door di- 
verse Nederlandse elektronica- 
handelaren aangeboden wordt. 
U kunt voor de schakeling ech- 
ter ook alle komponenten zelf 
verzamelen, want alle speciale 
onderdelen en kant-en-klare 
Printen voor deze schakeling 
zijn bij dezelfde handelaren los 
verkrijgbaar. De printen kunt u 
natuurlijk ook zelf etsen. Prin- 
ten voor dit projekt kunt u niet 
bij Elektuur bestellen. 
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deel 9 
Chebyshev-filters — 2 


Nadat we vorige maand de Chebyshev-filters met 
een doorlaatrimpel van O,1 dB hebben bekeken, 
volgen nu de Chebyshev-filfers met O,5 dB rimpel. 
Deze hebben een nog grotere demping in de 
sperband dan hun О, 1-dB-soortgenoten, maar 
daar staat een foch wel aanzienlijke slingering in 
de doorlaatband tegenover 


De algemene voor- en na- 
delen van de Chebyshev- 
filters hebben we al in het 
vorige deel vermeld, zodat 
we daar verder niet meer 
op in hoeven te gaan. We 
stappen dan ook direkt 
over naar de tabellen. 


Chebyshev met 
О,5 dB rimpel 


Ook hier geven de vijf ta- 
bellen weer alle informatie 
voor het berekenen van di- 
verse O,5-dB-Chebyshev fil- 
ters. Evenals bij het O,1-dB- 
filter van vorige maand is 
het ook hier in tabel 2 zo 
dat het niet mogelijk is om 
een even-orde-filter te be- 
rekenen voor een gelijke 
in- en uitgangsimpedantie. 
Bij de n-filters is in deze ta- 
bel een verhouding van 2:1 
aangehouden en bij de T- 
filters is dat O,5:1 (of 1:2, 
het ligt er maar aan welke 
weerstand als referentie 
wordt genomen). De filter- 
karakteristieken tonen zoals 
altijd weer het duidelijkst 
de specifieke eigenschap- 
pen van het O,5-dB- 
Chebyshev-filter. De rimpel 
is in figuur 1 goed zicht- 


baar, hoewel men moet 
bedenken dat de eerste 
helft van de schaal in verti- 
kale richting flink is uitge- 
rekt. Echt dramatisch is het 
hier dus niet, het wordt pas 
storend bij rimpels van 
meer dan 1 dB. De afval is 
flink steil, zo bedraagt de 
demping van een vierde- 
orde filter bij 2-fk circa 

33 dB! Het is misschien aar- 
dig om bij figuur 1 te ver- 
melden dat het aantal 
“slingers” (heuvels en da- 
len) overeen komt met de 
orde van het filter. Dat 
geeft u een beetje een 
idee van de opzet en wer- 
king van dit type filter (bij 
meer rimpel gaat het 
doorlaatgebied steeds 
meer op een aantal aan- 
eengeschakelde band- 
doorlaatkurves lijken). De 
tijdvertragingskurves in fi- 
guur 2 zien er niet zo fraai 
uit, dat is dan ook de re- 
den waarom het 
Chebyshev-filter voor faseli- 
neaire toepassingen 
(audio) minder geschikt is. 
Het stapspanningsgedrag 
(figuur 3) toont ook weer 
de nodige uitslingerver- 
schijnselen, vergelijkbaar 
met de responsies van het 
O,1-dB-filter van vorige 
maand. 


Voorbeelden 


Ditmaal slechts één voor- 
beeld waarbij echter twee 
mogelijke oplossingen wor- 
den gegeven. 

Ontwerp een aktief band- 
doorlaatfilter met een 
doorlaatgebied van 
11500 tot 12500 Hz 

(—3 dB). De verwakking 
moet bij 8 en 18 kHz 
minstens 4O dB bedragen. 
We proberen de aktieve 
schakeling zo eenvoudig 
mogelijk te houden. Aan- 
gezien er geen eisen 
gesteld worden aan de 
toegestane rimpel in de 
doorlaatband, kiezen we 
voor een O,5-dB- 
Chebyshev-filter omdat dit 
van alle toe nu toe behan- 
delde filters de steilste hel- 
lingen heeft. Eerst bereke- 
nen we aan de hand van 
de —3-dB-punten de cen- 
trale frekwentie: 


fc ү: ъ= 11990 Hz 


Daarna moeten de "kom- 
plementaire" frekwenties 
gezocht worden bij de fre- 
kwenties van 8 en 18 kHz, 
om de steilste kombinatie 
te vinden. Bij 8 kHz hoort 
een frekwentie van: 


Tabel 1. 


Orde | Reële deel 
n -a 


Imaginaire deel 
+В 


0,7278 
0,8913 


0,9509 
0,3939. 
0,9788 
0,6049 


0,9941 
0,7278 
0,2664 


1,0034 
0,8047 
0,4466 


_ 1,0094 
0,8557 
0,5718 
0,2008 


1,0136 
0,891 3 
0,6616 
0,352 


1,0165 — 
0,917 
0,7278 
0,4672 
0,161 


Tabel 1. Chebyshev- 
poolpunten voor 0,5 dB rim- 
pel 


Tabel 2. Genormaliseerde 
komponentenwaarden voor 
passief laagdoorlaatfilter 
met een verhouding tussen 
in- en uitgangsimpedantie 
van 2:1 voor even-orde- 
filters en 1:1 voor oneven- 
orde-filters. 


Tabel 3. Genormaliseerde 
komponentenwaarden voor 
passief laagdoorlaatfilter 
met bron-impedantie van 
nul ohm. 


Tabel 4. Genormaliseerde 
komponentenwaarden voor 
aktieve filters met enkel- 
voudige tegenkoppeling. 
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f2 = 119902 / 8000 = 
1797O Hz 

Bij 18 kHz hoort een fre- 
kwentie von: 
fi211990?/18000 = 

7987 Hz 

De steilste kombinatie is 
dus 8000/17970 Hz, hoe- 
wel de verschillen zo klein 
zijn dat we beide kombina- 
ties zouden kunnen gebrui- 
ken. De bandbreedte bij 
—40 dB bedraagt dus: 
17970 - 8000 2 9970 Hz 
In de karakteristieken moe- 
ten we gaan kijken hoe 
dat met zo weinig mogelijk 
filtersekties bereikt kan wor- 
den. Hiervoor moeten we 
de verhouding nemen tus- 
sen de zojuist berekende 
bandbreedte bij -4O dB 
en de —3-dB-bandbreedte: 
9970/1000 = 9,97 

Naar schatting zal de 
demping van een tweede- 
orde-filter volgens figuur 1 
daar zo'n 42 dB bedragen. 
Ruim voldoende om aan 
de gestelde eisen te vol- 
doen! 

Als filter-opzet wordt in 
eerste instantie een band- 


elektuur 
juni 1989 


ра 25 |] NI 
nen Es usss ас 
В EE EN E D D DEE E ee pa GEES 


1 
FREQUENCY IN HZ 


eN mmm 
EEE EE Fm ESSSSEI Sr, Ч ШЕШ EEE 
10MS ca —— be 


10 


FREQUENCY м HZ 


Wë 


aA 

H 
ТЕКЕ 
NPL | li 
SEIT 
in 


TUUS APA ЕШШ 


1 
TIME IN S 


filter met meervoudige te- 
genkoppeling gekozen (zie 
figuur 5, deel 5), waarvan 
Twee sekties achter elkaar 
moeten worden gescha- 
keld voor het verkrijgen 
van een tweede-orde-filter. 
Voor de berekening van 
de komponentenwaarden 
moeten eerst de polen 
voor een tweede-orde-filter 
in figuur 1 worden opge- 
zocht: 

—a = 0,502 

+6 = 0,7278 

De Q-faktor van het filter 
moet zijn: 

Ө = 11990 / 1000 = 11,99 
Dan volgen de noodzake- 
lijke berekeningen (zie voor 
de formules deel 5): 


С= 0,7817 

Qs = 23,89 
D=1,022 

Ба = 11731 Hz 

fsb = 12254 Hz 

De versterking Vs is: 
Vsa = 1,444 

Vsb = 1,444 


Dan kunnen de kompo- 
nentenwaarden worden 
berekend. Voor de kon- 
densatorwaarde wordt 
4,7 nF genomen. 


Eerste sektie: 
R3 = 137,9 ko 
RI = 47,76 kQ 
R2 = 60,48 Q 


Tweede sektie: 

R3 = 132 kQ 

RI = 45,72 kQ 

R2 = 57,89 Q 

In de praktijk zal deze 
schakeling (zie figuur 4) 
wel funktioneren, maar de 
Q van elke sektie is vrij 
hoog. Bovendien is de 
spanningsverzwakking aan 
de ingangen zo sterk dat 
dit gegarandeerd ruispro- 
blemen zal veroorzaken. 


Figuur 1. De frekwentieka- 
rakteristieken voor 0,5-dB- 
Chebyshev-filters. 


Figuur 2. De bijbehorende 
tijdvertragingskurves. 


Figuur 3 Stapspanning- 
responsie voor dit type fil- 
ter. 


Men zal verder zeer goede 
opamps moeten kiezen om 
de gewenste resultaten te 
bereiken bij zo'n hoge fre- 
kwenties. Daarom bereke- 
nen we hetzelfde filter nog 
eens met een dubbele- 
opamp-filter (zie figuur 6, 
deel 5). Dit type kan beter 
uit de voeten met hogere 
Q's. De sektieberekeningen 
blijven ongewijzigd, alleen 


seriële facsimile- 
interface 
(januari '89) 


In dit artikel zijn we gestruikeld 
over de aansluiting van de 25- 
polige RS232-konnektor in de 
tekst op blz. 45. De volgende 
pennen moeten worden doorver- 
bonden: pen 6 en 8 met pen 20 
en pen 4 met pen 5. De aanslui- 
tingen van pen 3 en 7 zijn korrekt 
aangegeven. 


autonome 1/0- 
controller 
(december '88) 


Tabel 1 van dit artikel moet invers 
gelezen worden. De betekenis 
van * en - wordt dan: 

- diode aanwezig 

* diode afwezig 


de komponentenwaarden 
moeten opnieuw berekend 
worden. 


Eerste sektie: 

R3 = R4 = 2,887 Ко 
R12 95,51 ko 

R2 = 248,1 ko 
Tweede sektie: 

R3 = R4 = 2,763 КО 
RI = 91,44 ko 

R2 = 237,5 kQ 


patroongenerator 
(januari '89) 


De print van de patroongenerator 
bevat een paar foutjes. Zo zijn de 
symbolen van D16...D17 ver- 
keerd om op de print afgedrukt. 
Verder moeten de pennen 7 en 10 
van 1С21 (РЕЗ) nog worden ver- 
bonden met +5 V. Sommige flip- 
flops werken anders niet. 


digitale 
modeltreinbesturing - 
deel 7 

(februari '89) 


Linksboven in het schema is een 
voedingsaansluiting van IC10 
fout vermeld. Niet pen 2 maar 
pen 1 moet met de negatieve voe- 
dingsspanning worden verbon- 
den. 


In figuur 5 is het schema 
van de komplete schake- 
ling volgens deze opzet 
gegeven. Niet alleen heb- 
ben de opamps het hier 
een stuk makkelijker, maar 
ook de verzwakking aan 
de ingangen is bijna ge- 
heel verdwenen. In beide 
gevallen zullen de toleran- 
ties van de gebruikte kom- 
ponenten gering moeten 


UO modules voor 
BASIC-compuboard 
(november '88) 


In de tekst over de opbouw en af- 
regeling is er sprake van een ver- 
binding tussen pen 6 van K2 en 
pen 19 van K1 op het Compu- 
board. Deze verbinding is nog niet 
aanwezig, die moet u zelf leggen. 
Verder moet u boven de laatste 
kolom van tabel 1 lezen: draad- 
brug BC en AD in plaats van BD 
en AC. 
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Figuur 4. Een tweede-orde 
aktief bandfilter met 
slechts één opamp per 
sektie. Bij hogere Q's, zoals 
in het berekende voor- 
beeld, ontstaan snel pro- 
blemen. 


Figuur 5. Hetzelfde filter 
als in figuur 4, maar nu uit- 
gevoerd met een dubbele- 
opamp-konfiguratie. 


zijn (minstens 1%-kompo- 
nenten), anders zullen de 
kurves niet overeen komen 
met de berekende. 


Tot zo ver deel 9. Na de 
halfgeleidergids nemen we 
de filter-draad weer op. 


(890100) 


LFA 150 - deel 2 
(december '88) 


De + bij C48 van de beveili- 
gingsprint (880092-3) is naast 
de verkeerde poot van de elko ge- 
tekend. Het symbool zelf is goed 
op de print afgebeeld. 
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Elektronika nodig? 


hee 
Elektronika 


HAARLEM 
023-32 24 21 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


"RITON" elektronika 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
VOOR BEROEP EN HOBBY 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ELECTRO DAALMEIJER 
Peperstraat 11-15 
1441 BH PURMEREND 
Tel. 02990-23912 


Speciaalzaak voor Purmerend en omgeving 


E. E. COMMUNICATIE 


Amsterdamsestraat 60, Haarlem 
023-355368 


CB, scanners, antennes, elektro- 
nica-onderdelen, aansluitkabels, 
telefoons, meetapp., alarm-app. 
en bouwsels. 


bv. 


De Speciaalzaak voor Elektronika 
actieve/ passieve componenten. computer onder 
delen, mengpanelen, luidsprekers etc. etc 
Langstraat 107 (bij de Kerkbrink) 

1211 GX Hilversum - Tel 035 - 4 33 33 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


. Aselcom 


Tel.020-33.44.33 


NIEUW IN LIMBURG 
Computer materiaal-legermateriaal 
Buizen-Electronica-Dump-etc.etc. 


Stekelenborg-Hubertcuijperlaan 44 
6095 BH. Baexem Tel. 04748-1727. 
Open zaterdag's 10.00 uur tot 16.00 uur 
of na Tel. afspraak. 


СКООТАЕВЅ Mariastraat 19 
ELEKTRONIKA [6211 EP Maastricht 
Tel.: 043-253484 
Gespecialiseerd in elektronika 


componenten, audio/video 
accessoires, alarm en communicatie. 


TUMMERS TOTAAL LEVE- 
MAREN RANCIER VOOR 


ELECTRONICA 


-| Ms Se Lange Jufferstraat 12-18 
Йй I6 LH L UTRECHT 
Elektronika Q30:31 56 55 


"Radio Communicatie Center ew 
Voor al uw Antennes, amateur app., telefoon, 

disco, metaaldetectors, politiescanners 27 MC, 

radio-, communicatie-app. 

Amsterdamsestraatweg 561-563 

3553 EG UTRECHT Tel.: 030-433835 
Dealer van o.a. J.R.C./N.R.D. — Kenwood — 

icom — Yaesu — enz. 


* 


Elekfronika nodig? 


- AS "n Kleine Berg 39-41 
ЕЈ Hl EINDHOVEN 


Elektronika 040-44 88 27 


Piet Kennis B.V. 
ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstraat 90, 


5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 


IMPORT POSTORDER EXPORT 


PELLEMANS 


ELECTRONICS 
Corridor 13 5554 HL VALKENSWAARD 


* GROOT IN COMPONENTEN 


*OPPERMANN BOUWKITS 
TEL. 04902-12253 


Balieverkoop alleen: 
's maandags van 13.30 tot 17.30 en 
's zaterdags van 10.30 tot 15.00 


JACOBS HEEFT HET 


C HOOGWAARDIGE HIFI-APP. 

C DISCO SOUND SYSTEMEN 

C DISCO LIGHT SYSTEMEN 

LJ OMROEPINSTALLATIES 

C AUTOTELEFOON SYSTEMEN 

C MOBILOFOONS/PORTOFOONS 

Г] AMATEUR/ZENDONTVANGERS 

Г] KRISTAL/COMPUTERSCANNERS 
L] 27 MHZ ZENDAPPARATUUR 

C MOBIEL/STATIONAIRE ANTENNES 


Liesbosstraat 9-14-24 / 4813 BD Breda 
Voor informatie / Bel.: 076-212881 


elektuur 
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wegwijzer van de vakhandel 


 Frieslan 


VIJZELSTRAAT 15 


058-134905 
ELEKTRONIKA ONDERDELEN voor uw hobby en beroep. 
Printen uit eigen PRINTENMAKERIJ volgens uw eigen 
ontwerp. Snelle levering. Oók voor enkele stuks! 
Voor de COMPUTER hebben wij véél konnektoren en ic’s. 


NENTEN Katalogus: 
op giro 5040569 
Toko, Amidon, Neosid, Kristallen, enz. 
elefoon 05110 - 3866 


COMMUNICATIE APPARATUUR 
Postbus 63, 9254 ZH Hardegarijp 


Nieuwe en gebruikte KTV onderdelen. 
Print service vanaf 12 ct per cm? ex BTW 
Turfmarkt 11 Leeuwarden tel. 058-151771 


ALMERE ELECTRONICS | 


Blekerstraat 101 

1315 AD, ALMERE STAD 

TEL: 03240/32547 

FAX: 03240/33818 

Ж eproms / drams IC 

Ж srams / TTLS / cmos 

ж industrial linears IC 

Ж crystals / antenna 

*K speakers / walkman player 
Ж computer fans / diskette 
importer / purchaser / exporter 


Belgié 


m| LEEUWARDEN £L ECTAO 8000 


LANGESTR. 108 
8000 BRUGGE 

т 050-341007 
Fax 050-341168 
Elektuur, onderdelen, 
bouwpakket 


R.D.M. 


Ertbrandstraat 237 


m^ 
Am 


2080 Putte-Kapellen 
Tel. 03-665.20.78 


VAEL 
ELECTRONICS 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


GOTRON 


elektronica onderdelen 
Leo de Bethunelaan 101 
9300 Aalst 

tel. 053-783083 


C.R.F. ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 
Kits — HF-materiaal - gedrukte schakelingen - 
luidsprekers — Elektuurboeken en printen 

Pastorijstraat 13 

9120 — DESTELBERGEN 
Tel. 091/28 96 20 
katalogus op aanvraag 
(Bfrs. 250 incl. verzendkosten) 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 — 2000 ANTWERPEN 
TEL. (03) 232.72.95 CONNECTORS-QUARTZ 


ELECTRONICS 
Tiensestraat 249-251 
3000 Leuven 


Telefoon 016 - 22.95.52 


Genltronics.... 


Kortrikse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-21 81 69 


openingstijden: ma t/m vrij 9°°-12°° 
1320-1829 га 999-129 


ELEKTRONICA SHOP 


HABETS 


Verhuur en Verkoop van 
GELUID en LICHT systemen 
RIJKSWEG 406 DILSEN 3650 
tel/fax.: 011/755.254 


WAPPER ELEC 
k 
WAPPER 10 1-2000 AXTWEPPEX 
TEL. 03 2210122 
Elektronica onderdelen 
Wadio-Tv-Ant ennemat eriaal 
Kathrein ` sat Af 


elektr@mic 


Molseweg 55-57 n.V. 
2440 Geel 
Telex: 31.979 Elmic B 
Tel.: 014/58.00.30 


LEGOTRONICS 


Rijselstraat 14 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Fax 051/22.98.70 

Elektronica c.q. micro-computers 


ALLE ONDERDELEN 
ZELFBOUW LUIDSPREKER 
BOUWKITS, METERS 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 
03-480 88 80 


sinds 1956 distributie electronica 
componenten 


Rad olo 


tel. 091 - 254202 (3.L) J 
T: | 
lange violettestraat 8 · 9000 gent 


GERONIKA ELEKTRO NV. 


grootste elektronika zaak van 
De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 
2140 Westmalle 

NIEUW Tel. 03/311 72 74 
De Merodelei 105 Turnhout 
Tel: 014/410751 


TEL: (0)11/ 27.28.00 


(TELEX. 39498.1ab. b] | FAX.(0)11/27.58.30 


LAB Electronics 
e uikersteenweg. 173 B-3500 HASSELT 
(we) (1066: AMIDAN; 
ELECTRONIC 
PARTS HAMONT 
Bosstraat 8 - 3590 
Tel. 011.448323 
voor hobbyisten 
scholen — bedrijven 


Joenit 


electronics 


St-Kathelijnestraat 138 


2800 Mechelen tel, 015/218825 


Voor informatie over plaatsing en reservering: 
Elektuur BV. 
P.b. 75 6190 AB Beek 
Tel.: 04490-89444 


Vraag- en aanbod advertenties voor partikulier gebruik, gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel f 5,25/Bfrs. 104,—. Voor zakelijk gebruik, bij minimum 
afname van 5 regels, gemiddeld 27 lettertekens per regel f 12,50/Bfrs. 247. Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 tnv. Elektuur Beek (L), voor België per 
000.017.70.26-01. Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Te Koop: Oscilloscoop National 
VP-5260 A 2x20 Mhz Tel: 01748- 
17619 


T.K. Philips 6000 Computer: 2 mo- 
nitoren, 2 keyboards, 2 voedingen 
+ terminal. Tel: 01615-1597 P. v. 
Gestel 


Te Koop: Tektronix Oscilloscope tel. 
040-422740, na 19.00 uur 


T.k.: Geh. uitbreiding 512 K voor de 
AMIGA 500: 4750 Bfr. (zonder 
klok) 5200 Bfr (met klok) Tel: 011/ 
883516 België. Vragen naar Marc. 
Na 18.00 uur 


Te Koop: IBM XT/AT Compatible 
Parts; 

XT 10 MHz MB Suntac 250,- 
AT 8/10/14/18 MHz 920,- 
AT-386 16/20 MHz 3.050,- 
Keyboard XT/AT 101 KEYS 175,- 
Voeding XT/AT 180 W 175,- 
SEAGATE HARDDISK 

20 MB KIT CTRL + CABLE 775,- 
30 MB KIT CTRL + CABLE 825,- 
40 Mb KIT CTRL + CABLE 925,- 
FDD/HDD Ctr. CARD AT 350,- 
FDD/HDD + RLL CARD AT 375,- 
FDD 360/1.2/1.44 CTRL 160,- 


TAPE STREAMER XT/AT HOMB 998, - 
TELSTAR ELECTRONICS Ж TECOM Ж 
TEL. 04490-79080 


Te Koop: TELEX met printer, ponser en 
ponslezer f 500,— 08358-255 


Te Koop 
1 Philips patroon generator 

type PM 5509 
1 Philips oscilloscoop type GM 5601 
1 Philips meetversterker 

type GM 4530 
1 LEADER signaal generator 

type LSG 15 

Prijs samen f 1550,— excl. BTW 


T.K. PLC-16 inp/8 outp met progr- 
interf. vr C64 of 128 ingb. RS232. 
Gebrkt vr simulatie. tel: 03/489.13.11. 


T.K.: 20 Mhz Trio oscilloscoop (zgan) 
incl. 2 probes. Nwprijs £ 1600,— nu 
voor f 875,— 600 Mhz freq.teller zelf- 
bouw f 200,— Tel. 02503-13471. 


MIDI controller E510 bij ons slechts 
f 92.50 incl. BTW en verzendkosten. 
C-I Electronics, Postbus 22089, 6360 
AB Nuth. Giro 5856076. 


GEZOCHT 


Cursus KTV Dirksen laatste druk (mag 
kopie zijn) Evt. ruilen met cursus vi- 
deotechn. Tel: 045-723712 


elektuur 
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Na uw dagelijkse plichten 
is het goed om te ontspan- 
nen en met uw elektronica- 
hobby bezig te zijn. 


Een abonnement op 
komt daarbij 


uitstekend van pas. 


Voor een jaarabonnement betaalt u 
f 69,50/Bfrs. 1.440, — (inkl. de halfgeleidergids). . 


Vul de abonnementenkaart achterin het tijdschrift in en stuur deze op. 


Heathkit 


MEETAPPARATUUR 
RADIO AMATEUR WEERSTATIONS 
PRODUKTEN 
ACCESSOIRES VOOR 
DE WERKPLAATS 
OPLEIDING 
APPARATEN 


Het volledige gamma bouwpakketten en kant en klaar 
apparaten van dit wereldberoemd merk is weer beschikbaar. 


MARINE APPARATUUR 


OPLEIDING 
PROGRAMMA'S 
COMPUTER BASED 
INSTRUMENTS 


18.950 BF / 1.020 HFL 
4.215 BF / 230 HFL 


3.250 BF/ 175 HFL 
3.625 BF / 195 HFL 


SW-1800 Wereld ontvanger 0.15-30 MHz 
HDP-7800 Trap dipool ant. v. KG omroep 
banden 

HD-1420 VLF converter 10-500 KHz 
HD-1424 SWL actieve antenne met 
preselector 


*Alle prijzen zijn inklusief BTW en verzendingskosten. 

*Vooruitbetalingen per American Express of Diners, 
Visa, Eurocard, Eurocheque, bankove. 
Bank Brussel- Lambert 310-0184250-36 


eer 


Bama — 22- 
EI STK0029 - STK0025 
Е STK0030 - STK0040 
ISTK0040 2940 
md STK0039 19,— 
Md STK0050 31,50 
ed STK0059 37,20 
МӘ STKOOGOII ^ 45,— 
> 47,50 
17,90 
22,40 
31,20 
24,80 


STK437 
STK439 
STK441 
STK443 
STK457 - 459 
STK459 
STK460 - 463 
STK461 = 463 
STK465 
STK1050 
STK1050II 
STK2025 
STK2029 
STK2125 
STK2129 
STK2139 
STK2155 
STK2230 
STK2240 
STK2250 41,50 
STK3041 20,95 
STK3042 21.- 
STK30421I 21,50 
57К304211 20,- 
STK3062 27,- 
STK30621I 25, — 


570308211 
57414111 
STK4141V 
STK4352 
STK4843 
STK5325 


TDA1072 
TDA1074 
TDA1083 
TDA1151 
TDA1170 
TDA1180 
TDA1185 
TDA1190 
TDA1200 
TDA1220 
TDA1236 
TDA1270 
TDA1410 
TDA1412 
TDA1506 
TDA1510 
TDA1512 
TDA1515 
Т0А15120 
Т0А15180 
TDA1521 
TDA1522 
TDA1576 
TDA1578 
TDA1670 
TDA1701 
TDA1770 
TDA1870 
TDA1910 
TDA1940 


44,— 


39,50 
TDA440 

TDA1001 
TDA1003 
TDA1005 
TDA1006 
TDA1010 
TDA1011 
TDA1012 
TDA1015 
TDA1020 
TDA1022 
TDA1023 
TDA1024 
TDA1028 
TDA1029 
TDA1035 
TDA1037 
TDA1041 
TDA1044 
Т0А1047 
TDA1048 
TDA1054 


43,20 
35,90 
32,50 
25,80 
29,80 
49, — 
44,10 
41,— 
51,95 
32,50 
39,95 


БЫ STK025 -077 

К STK036 

БЫ STK040 

— STKO43 

БЫ STKO50 

К STK070 

E STKO77 

— STK078 

— sTK080 

NM STK082 39,80 

Ed STK086 56, — 

Ed STKSTK415=435 

RA STK435 19,90 | STK30621ll — 25,— | TDA1059 
STK436 24,90 | STK3082 41,— | TDA1062 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 


59,40 
37,80 
47,80 
95,— 
93,80 
29,50 
32,50 
35, — 
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EE Coline 


Oscilloscope Probes 


PASSIEVE PROBE 1/1 * DC-20 MHZ 

10 DB VERZWAKKER * 50 OHMS 
HOOGSPANNINGSPROBE * 40 KV 
LOGIC READOUT PROBE 
MODULAIRE DETECTOR PROBE 

100 KHz - 750 MHZ 
MODULAIRE PASSIEVE PROBE 

1/1 * 1/10 * DC-250 MHZ 
MODULAIRE PASSIEVE PROBE 
VOORZIEN VOOR TEKTRONIX OSCILLOSCOPEN 
PASSIEVE PROBE 1/10 * DC-100 MHZ 
LOGIC PULSER PROBE 
PASSIEVE PROBE 1/1 * 1/10 * DC-100 MHZ 
MEET KABEL 


1P20 
АТ10 
HV40B 
LP50 
MI2DM 


M12SW 
М12Х10АР 


Р100 
PGIK 
SP100 
TL1000 


VRAAG NAAR ONZE GRATIS VOLLEDIGE KLEUR BROCHURE 
EN PRIJSLIJST. 


Steenweg op Nijvel 100 

В-1420 BRAINE L/ALLEUD - BELGIË 
Tel 02-3848062 Fax 02-3850867 
Internat 322-3848062 TIx 62569 mcr b 


rschrijving, 


TDA1950 
TDA2002 
TDA2003 
TDA2004 
TDA2005 
TDA2006 
TDA2008 
TDA2009 
TDA2010 
TDA2020 
TDA2030 
TDA2040 
TDA2054 
TDA2108 
TDA2140 
TDA2150 
TDA2151 
TDA2160 
TDA2161 
TDA2190 
TDA2520 
TDA2521 
TDA2522 
TDA2523 
TDA2525Q 
TDA2530 
TDA2532 
TDA2540 
TDA2541 
TDA2543 


TDA3950 
Т0А3810 
TDA40508 
TDA4260 
TDA4290 
TDA4400 
TDA4420 
TDA4431 
TDA4440 
TDA4510 
TDA4555 
TDA4600 
TDA4610 
TDA4620 
TDA4950 
TDA5660 
TDA5700 
TDA7000 
TDA7021T 
TDA7040 
TDA7050T 
TDA7240 
TDA7270 
TDA9403 se 
TDA9503 10,50 EX 
AL DEZE IC'S 
WORDEN ONDER 
VOORBEHOUD 
VAN PRIJS EN ee 
VERKRIJGBAARHEID INA 
GELEVERD, 


TDA2546 
TDA2560 
TDA2572 
TDA2574 
TDA2577 
Т0А25810 
TDA2582 
TDA2590 
Т0А25910 
TDA2593 
TDA2594 
TDA2595 
Т0А26110 
TDA2612Q 
TDA2620 
TDA2630 
TDA2631 
TDA2640 
TDA2653A 
TDA2680A 
TDA2700 
TDA2710 
TDA2721 
TDA2730 
TDA2750 
TDA2760 
TDA2771 
TDA27800 
TDA2790 


TDA2795 
TDA2822 
TDA2840 
TDA3047 
TDA3081 
TDA3082 
TDA3190 
TDA3310 
TDA3420 
TDA3500 
TDA3501 
TDA3502 
TDA3506 
TDA3510 
TDA3541 
TDA3560 
TDA3561 
TDA3562 
TDA3570 
TDA3571 
TDA3576 
TDA3580 
TDA3590 
TDA3591 
TDA3592 
TDA3650 
TDA3651A 
TDA3651Q 
TDA3652 


39,50 


19,80 12,80 


- TEL 070-836480 DEN HAAG/ STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070-663423 


Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor België uitsl. bij vooruitbet. 
per postwissel of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 
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RADIO - 


STILLE VEERKADE 11 


BLOWERS NIEUW 
0 mm 
DC plastic huis 
80 mm 
DC plastic huis 
DC plastic huis 
0 V AC Aluminium huis 
2 voor 220V АС... 
220 V AC Aluminium huis 


120 x 120 mm 


60 
12 
80 
12 
24 
11 


2 voor 220 V АС... 
220 V AC Plastic huis 


175 x 175 mm 
220 V AC Plastic huis 


Axiaal blower 110 V AC 
Per stuk 22,50 
2 voor 39,50 


mini axiaal 4 — 8 V DC 


Super Ventilator 220 V AC 

1 motor met 2 axiale vinnen 

afm kast 60 x 17 x 17 ст... 69,50 
Motor met vin 220 V AC 


ALLEEN BĲ TWENTHE 
DE ECHTE TOPHIT 

Trafo's Prim 220 V AC 
Type 1 sec 13,5 V 3 AMP 

25,5 V 3 AMP .... 
Type 2 sec 13,5 V 3 AMP 

25,5 V 8 AMP 
Type 3 sec 2 x 16 V 

2 x 2,5 AMP 
Schakelende Voeding Prim 220 V AC 
Uitgang 18 V DC 2 AMP MAX 
Deze voeding is door zelf een potmeter 
in te bouwen regelbaar te maken 19,95 


NIEUW BIJ TWENTHE 


Skin plated kasten van Aluminium 
Licht bruine cover 
Kast bestaat uit 2 helften 


P3 20 x 14 x 
P4 25 x 14 x 
P529 x 19 x 


50 Boutjes M2 

50 Boutjes M3 

50 Moertjes M2 

50 Moertjes M3 

50 Ringen M3 

50 Veerringen M3 

100 Boutjes M# x 30 mm 

1000 Parkers 4 x М 3,95 
Glazen flesjes 74 mm lang Z 24 mm 
met plastic kurk per stuk 


100 voor 
Ook leverbaar in plastic 
Dopsleutel set 5-5.5-7-10 тт... 6,95 
Aluminium koker @ 2 cm lang 13 cm 
leuk voor bv probes 


TWENTHE 
SPECIAL 
U-4324 


20.000 Ohm/Volt 
Ргёсіѕ.: DC: + 2,5% 
AC: + 4,0% e 
Volt DC: 0,6-1,2-12-3-30-60- 
120 - 600 - 1200 V 
Volt AC: 3-6-15-60- 150 - 300 - 
600 - 900V 
60 - 600 HA - 6 - 60 - 
600 тА - 3 A 
Amp. AC: 300 4A - З £ 30 £ 300 mA 
А 


-3 

Ohm DC: 5- 50 - 500 kQ 
5 MQ 

Décibels: — 10 à 12 dB 


Werkt op 3 pen light batterijen 
Afm.: 162 x 98 x 62 
NU 29,75 


Amp. DC: 


2512 BE DEN HAAG 


90 JAAR 
SERVICE 


Twenthe helpt uw 
eigendommen te 
beveiligen 


Pantec alarm zie foto 

alarmsysteem met directe en vertraag- 
de groep. Instelbare aan en uit schakel 
vertraging 

Uitgang voor sirene en bv lamp met 
Nederlandse handleiding. 

werkt op 12 V DC 

Hape mini huis alarm 

Alarm dat geleverd wordt met sirene en 
4 verbreek kontakten 

Directe en vertraagde groep. 

werkt op 9 V DC 

Extra buitensirene 


Lusalarm 

Bekend van beveiliging van kleding 
wordt geleverd met */- 30 mtr draad 
Uit te schakelen dmv cijfer code 

Werkt op 2 x 9 volt batterij . .. 49,50 
Alarm centrales ELRO 


HA 28 6 groepen 
HA 20 3 groepen 


= 
m 
o 
D 


Steker org PTT gebruikt .... 


STOPKONTAKTEN 
rond nieuw wit opbouw .... 
rond nieuw zwart org Ptt... 
Vierkant org ptt 

inbouw org ptt incl plaat . 
Omschakelaar 

Modulair opb voor ingang . . . 
modulair inb voor ingang ... 
modulair opb onder ingang . . 
Doorsteek steker 


N 9 o 9 Q 9 p P O 
to cmo to m to to 
asssaasaa 
OSVAIPTXE 


Sleutelschakelaars 
1 aan-uit 

1 aan-uit ronde sleutel 
2 x aan-uit lorlin 
1 
1 


2-5 

Diverse alarm materiaal 
Kwikkontakt aan-uit 

Bij Brand Inslaan kastje 

Opbouw paniek bouton 2 x om . 
Alarm kontakt 1 x om Foto A 
Trilkontakt instelbaar B 

Lasdoosje 6 polig 

Lasdoosje 9 polig 

Buiten sirene 96 dB 


Litze Alarmdraad 
zwart 150 mtr 
groen 300 mtr 
wit per meter 


Alle trafo's primair 220 V AC 


TYPE Stroom 

324 GK 1 Атр 

501178 2 х 0,25 Атр 
1 x 4 Amp 

133 1 Amp 

135 1 Amp 


84220 
TF 219 
MINI 
MIDI 
Siemens 


0,5 Amp 
1 Amp 
30 mA 
100 mA 


3 x 300 mA 
PD 001 
HNA 5005 


Doin 
84103 


Nordm 
BOR 
Grey 


5 
IT 705 9 
Hoogspanningstrafo's 
Ingegoten 10 KVolt DC 25 watt 29,50 
in metalen kast 5,4 KV 500uA . 29,50 


LUIDSPREKERS 


Philips AD 12252 W 8 31,5 cm 

12 inch 8 ohm woofer res freq 27 Hz 
max 2000 Hz 

Philips AD 12202 M 15 31,5 cm 

12 inch 15 ohm breedband res freq 

45 Hz max 12 kHz 95,00 
AD 0401 T 4 tweeter 40 watt 4 ohm 
afm 9,5 x 9,5 cm 14,95 
AD 80623 W 4 woofer 50 watt 4 Ohm 
afm 20,5 cm @ 39,50 
AD 8061 W 4 woofer 45 watt 4 ohm 
afm 20,5 cm achthoekig 


Meeluistertelefoon grijs 
Kabel 5 ad per meter 
rol van 200 meter 
kabel 4 ad soepel 

rol van 100 meter 

ЗО ad stug p/m 

50 ad stug p/m 

100 ad stug p/m 
Stoffen snoer 3 ad p/m 


AD 7066 MFB 4 woofer 60 watt 

4 ohm afm 17,5 cm achthoekig. 35,00 
AD 70631 M 8 breedband 20 watt afm 
17,5 cm 2 26,50 
AD 70604 W 4 woofer 40 watt 4 ohm 
afm 17,5 Ø 

AD 8080 X 8 breedband 15 watt 

8 ohm afm 20,5 cm achthoekig. 14,50 
AD 8000 Co woofer afm 20,5 cm 
achthoekig P/S 

2 voor 

Luidsprekers ook per doos !!! 

AD 3890 X 48 x 20 cm 4 ohm 

per doos van 28 stuks 

AD 4070 Y 4 10,5 cm @ 4 Ohm 

per doos van 50 stuks 

AD 4080 Z 4 10,5 cm 2 4 Ohm 

per doos van 50 stuks 

Elac 10 rm 241 breedband 20 watt 
dubbelconus 8 Ohm 25,5 cm .. 29,50 


Tussen meter 10 amp 

Tussen meter 30 Amp 

Aardlek schakelaar inbouw 
Aardlek schakelaar met snoer voor 
stopkontakt 

Verloop stekers 

Usa in europa uit 

Europa in Usa uit 

Verloopsnoer voor Engeland .... 


- TWENTHE 


070-469200 GIRO 201309 


NMB 668410337 


Gestabiliseerde Voedingen 
kompleet in metalen kast 
138V DC 3Amp 

13,8 VDC 6 Amp. 


Adaptor 3-12 v dc bromvrij . .. 
ANTENNES 


1e net 3 elem Lopik VHF 
2e/3e net 15 elem UHF 
2e/3e net 22 elem UHF 
LC 91 91 elementen UHF 
Komby antenne LOPIK 
Komby antenne Smilde 
Raster antenne UHF 


Mast 2 mtr Stapelbaar 

Schuifmast 3 segmenten 

solide uitvoering 

Afstandbeugel 10 cm P/set 
Afstandbeugel 15 cm P/set .... 14,50 
Coax 6 mm per meter 

Coax 10 mm + alu scherm P/m . 
Schoorsteen beugelset 


OMVORMERS 12 V DC naar 220 V AC 
Deze omvormers kunnen gebruikt wor- 
den op plaatsen waar alleen een 12 
volt accu is en U 220 V nodig heeft. 
Ook hebben deze een ingebouwde ac- 
culader om auto accu's te laden 
leverbaar in de typen- 

2001 С тах 250 Watt .... 265,00 
5001 C тах 500 Watt .... 465,00 
ook leverbaar zonder acculader 

type 2001 max 250 watt .... 179,50 


BOUWPAKKETTEN 
Gestabiliseerde Voeding 
0 — 25 V DC 0 — 2 Amp 
Spanning en stroom instelbaar 
Kompleet met trafo-koelplaat en alle 
onderdelen 99,50 


Timer min 1,5 sec max 31,5 uur werkt 
op 220 V AC 

Bouwpakket 

Gebouwd 

Schakelen via fase lichtnet 

met 1 zender kunt U tot maximaal 4 
ontvangers onafhankelijk aan en uit 
schakelen. 

Bouwpakket zender 

Bouwpakket ontvanger 

Komplete set 1 zender 4 ontvangers 
met nederlandse handleiding .. 199,00 


7414 Active impedantie 
aanpassing 

7415 3 extra ingangen op uw ver- 
sterker 


7455 Spanningsstabilisator 

+15 — 0 – 15 V 0,5 Amp 14,95 
7456 Spanningsstabilisator 

+5 0 -5 volt 0,5 Amp... 14,95 
Bouwpakket led VU meter 
2 х 15 led's 12 — 18 V DC 
DUMP TRANSFORMATOREN 
Verhuis Trafo O — 110 — 220 V in 
kast 1500 watt 
Scheiding trafo 
Prim 0 — 110 — 220 Volt 
Sec 0 — 110 — 220 Volt 
in kast 3500 Watt 
Verhuis Scheiding trafo 
Prim 110 V 
sec 220 V 100 Watt 
Spanningsstabilisator 
ingang 95 — 130 V ac 
Uitgang 220 V AC 100 Watt... 49,50 
Wij leveren Sub-D connectoren in diver- 
se uitvoeringen. 
9 15 19 23 25 37 50 polig 
Ook de 15 polige in 9 pol behuizing 


Diverse 
Flitsmateriaal ==) 
Buizen 

rechte flitsbuis 30 Ws 
Gebogen 60 Ws 
Gedraaide 120 Ws 
Flitstrafo's 


.. 69,50 


elektuur 
juni 1989 


Ringkern trafo 


(te kiezen in funktie van de toepassing.) 


-2x9V - 220V 160W transformator nodig voor 12V omvormer 
-2x22V - 220V 300W transformator nodig voor 24V omvormer 
(voorkeur ringkern transformator van ILP) 


NIEUW 


NIEUW 


BERGSOFT POSTORDER 


Z 
Aluminium behuizing 
ee” rellenar kd 


SPANNINGSOMVORMER VAN 12 V (OF 24 V DO) NAAR 220 V AC 


K 3501 


Indien men in auto, vrachtwagen, boot of andere plaatsen waar men enkel over een 12 
of 24 volt batterij beschikt apparaten wil voeden zoals audio apparatuur, T V, videorecor 
der. computer, scheerapparaat, enz....dan heeft men een probleem. Dit probleem 
noemt men "220V netspanning!” Met deze omvormer is dit voorgoed opgelost. Deze 
kit is namelijk in staat om een 12 of 24V gelijkspanning om te vormen naar een 
220V50Hz. wisselspanning, men hoeft enkel nog de gepaste transformator aan te 
sluiten. 


(Koelbalk, schakelaars en LED-indicators worden meegeleverd} 


Technische gegevens: 


- 300W uitgangsvermogen bij een voeding van 24VDC/I4A 
- 160W uitgangsvermogen bij een voeding van 12VDC/I5A 
- S0Hz. kristal oscillator 

- FET vermogentransistors 

- Uitgangsspanningsbewaking +/— 10% 

- Batterijspanningsbewaking met LED aanduiding* 


* de schakeling zal automatisch uitschakelen bij minder dan 16V 


bij 24V en minder dan 9V bij 12V batterij dit om de batterij te 
sparen tegen uitputting. 


1995,— Bef / 108 Hfl 


(zonder trafo & behuizing) 


** SCHERPE PRIJZEN, 


electronica 


Postbus 15, 6624 ZG, HEEREWAARDEN. componenten Ж GOEDE KWALITEIT! 


STERK VERLAAGDE PRIJZEN 


А 
ved 
^ 1 A 


Mitsumi Disk Drives 
3%' 720 KB 

3% 1.44 MB 

55' 360 K 

5%" 1,2 MB 


er ; EPROM WISSER 
74HCT132 
74HCT 138 Bouwpakket 
AHCT1 
74HCT244 o EPROM'S 
74HCT245 ... D 
MEE EE 
4 АЛА ОКА, 
74HCT393 27256-25 


enz. enz. 27512-25 


BESTELLEN: 


TELEFONISCH OF SCHRIFTELIJK 08877-2421 Balieverkoop alleen volgens afspraak! 
WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 


POSTBUS 15, 6624 ZG HEEREWAARDEN. TELEFAX 08877-2022. 
WIJ ZIJN BEREIKBAAR: MAANDAG T/M VRIJDAG 


Bergsoft ook voor 
moeilijke onderdelen 


GROOT ASSORTIMENT, 


Regelbaar 


Kristallen Soldeerstation 


NATUURLIJK lev 


50 watt 


eren 


wij ook alle bekende 
lineaire IC's, C-MOS- 
TTL, IC-voeten, trafo's, 


8 : 
enz. enz. kastjes, knoppen 


BETALINGEN: 


enz. 


Binnenlandse orders boven / 100, — moeten binnen B dagen na 


ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. Orders 


VAN 9.00 TOT 18.00 uur. OP ZATERDAG GESLOTEN. girobetaalkaart. 
ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. Op al onze verkopen zijn onze ''algemene verkoopvoorwaarden'' van 


toepassing. Een afdruk hiervan, wordt U op aanvraag gaame 


oasen 1 2.80 en £5, Rembours / 10 ^ ^ ^"^" > ZATERDAGS GESLOTEN. 555. 


kleiner dan f 100, — dienen vergezeld te zijn van een bankcheque of 
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Specifications Laptop Personal Computer /ai Pc 16 
Model Model 120 


80286 (12.5 MHz) 


Coprocessor 80287 (Optional) 


Memory Standard: 640KB 
Expansion: 2.0MB LIM/EMS on board (Factory option) 


Display High resolution gas plasma display with four » PR 
gray scales, 640x400 pixel graphic display, fa 
dot pitch 0.3 Hx0.36 V (mm), 
80 character x25 line text display, rr 
effective size 192 Hx144 V (mm) 2222222 
— - 


Keyboard 84-key full-function keyboard 


(Optional external numeric keypad for enhanced mode) 
Disk drives 


FDD: 1x3.5'' 1.44 MB 
HDD: 1x3.5” 40 MB 


Parallel printer port, RS-232C serial port, RGB connector for external monitor (EGA, 
ССА, or monochrome), Numeric keypad port, External 5.25'' FDD port, Expansion slot 
(for internal MODEM, 2 MB RAM card, etc.) 


Operating system | MS-DOS V3.3 (*) 


Disk formats 3.5 ” Floppy disk 
2HD 144 MB NEW 


Supported by our 
MS-DOS "um о Se Price TAX included 


5.25” Floppy disk 169.990 - 


2HC 1.2MB 
2D 360 KB 


115 V AC 0.65 A, 220 V AC 0.4 A 
115 V/220 V AC+10% (Switch-selectable) 
330 (W)x 340 (0) x100 (H)(mm), 6.8 kg (15 Ibs.) 


80287 Coprocessor, External 5.25'' FDD unit, Internal 2 MB RAM card, Numeric 
10-keypad, Internal MODEM 1200/2400 bps, Carrying shoulder bag 


CPL-15 


PROFESSIONAL LQ PRINTER SERIES 
Pin Configuration 


Interfaces 


24 Wires (12 x 2 staggered, diameter 0.2 mm) 


ES 180 CPS in Draft mode 
Printing Speed 60 CPS in LQ (Letter Quality) Pica mode 
Mode (Compatibility) IBM mode/EPSON mode (by DIP Switch selection) 


Horizontal — 60, 80, 90, 120, 180, 240, 360 dots/inch. 
Dot Resolution Vertical —— 60, 72, 180 dots/inch. 


IBM mode EPSON mode 
Character Set 1 ASCII characters — 96 
Character Sets Character Set 2 ASCII italic characters — 96 
International characters — 32 
Character Set 3 Italic international characters — 32 
Download Characters 96 user definable characters 
Text and Semi-Graphics — Bi-directional, Logical Seeking 
? " Bit Image Graphics ———— Uni-directional, left to right 
Printing Direction Programmable in increments of 1/18O of an inch 
(0.14 mm) 


Adjustable Sprocket Feed and Friction Feed, Auto 
CPL-15 EL 


Printing Width 345.5 mm (13.6 inches) 


Fanfold, Single Sheet, Roll Paper 
Paper Paper Width| 101.6 mm (LA) to 406.4 mm (16'') 
Thickness|O.O6 mm (0.0024'') to ОЛ mm (O.OO4"') 


d N ў RO D U C | IO N p В j C E Number of Copies Original plus 2 copies by normal thickness paper 


Centronics Type Parallel I/F (standard) 
RS-232C (optional) Serial I/F with X-ON/X-OFF 
29 9 90 - RAM Memory 32 Kilobytes (input buffer — approximately 12 
. , KB, Max. 


ax.) 
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COMPUTER ACCESSORIES 


PARALLEL TO SERIAL & SERIAL TO PARALLEL CONVERTERS 


EXTERNAL POWER SUPPLY (9V-200 mA) 
CONVERT WHAT YOU HAVE 
TO WHAT YOU WANT ! 


NO LONGER WILL YOUR PERIPHERAL CHOICES BE LIMITED 
BY THE TYPE OF PORT YOU HAVE AVAILABLE! OUR NEW 
HIGH PERFORMANCE CONVERTERS PROVIDE THE MISSING 
LINK BETWEEN YOUR PARALLEL AND SERIAL DEVICES. 


P510 THESE COMPACT UNITS PLUG DIRECTLY INTO THE BACK OF 
PARALLEL TO SERIAL YOUR EQUIPMENT, WHICH SAVES THE SPACE THAT A 
= STANDALONE UNIT WOULD USE, AND ALSO ELIMINATES 
THE BULK AND COST OF 85232 OR CENTRONICS CABLE. 
2.959, ( 3 e * 8 BAUD RATES SELECTABLE 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 
9600, 19200. 
o CONNECTORS: DB.285, FEMALE; 
РҮ CENTRONICS MALE. 
SERIAL TO PARALLEL • WORD STRUCTURE: 


DATA BITS: 5, 6, 7 OR 8. 
STOP BITS: 1 1% OR 2 
PARITY: EVEN, ODD OR NO PARITY. 
Ze * LEDS: POWER LED: POWER ON/OFF 
INDICATION. 
FAULT LED: TRANSMISSION PROTOCOL 
ERROR INDICATION. 
* MODE: DCE OR DTE MODE. 
e HANDSHAKE: CTS/RTS. 
* ENVIRONMENTS: 0 - 40°С. 
* HUMIDITY: 0 - 80% (NON-CONDENSING) 


INTERFACE POWERED 
027, ON PIN 2, 4 OR 3, 5) 


DRIVE YOUR PARALLEL DATA OVER 
R&232 CABLE АТ SOFL 


BY USING ONE UNIT EACH OF PARALLELSERIAL AND 
SERIALPARALLEL HT CONVERTERS YOU CAN PROLONG 
YOUR PARALLEL DATA TRANSMISSION FROM 10 FEET TO 50 
FEET OVER RS-233 CABLE. 

SEE THE APPLICATION DIAGRAM BELOW 


SERIAL TO PARALLEL 


INTELLIGENT HANDY-SCANNER 


PARALLEL SIGNAL 


ix... ИЕ ` ved 


EAST SCANNING r SLT HOLDING THE SCANNER AND MOVING IT ACROSS 
- VERSATILE IMAGE EDITING CAPABILITIES: SCANNER IMAGES ARE PROCESSED 
BY THE HPE (HANDY PUBLISHING EDITOR) SOFTWARE. 

- COMPATIBLE WITH THE MOST POPULAR DESKTOP PUBLISHING SOFTWARES. 

- OCR. (OPTICAL CHARACTER RECOGNITION) SOFTWARE PACKAGE (OPTIONAL) 
ALLOWS TO SCAN LETTERS AND TEXT, AND CONVERT THEM INTO WORDSTAR, 
WORD PERFECT, OR ANY OTHER TEXT EDITOR FORMAT. 


CONNECTORS: DB-25 (I-MALE, 1. 
* TWO SPARE, PATCHABLE LEDS. 


* ON/OFF SWITCH. 
* READING WIDTH : 105 mm + 4% * LEADS MONITORED: 24, 8, 15, 17, 20-22, & 28. 
* RESOLUTION : 400/300/200/100 DPI. 
* SCANNING MODE : BLACK/WHITE + PHOTO 1/2/3. 
* GREY SCALE 32 LEVELS. 


* BRIGHTNESS : MANUALLY ADJUSTED 

* READING SPEED :ĉ2cm/Sec. 400 DPL 

* DIMENSIONS : 134x32x91 (mm). 

* DISPLAY : MGA, ССА, ЕСА, VGA, HERCULES. 


QUICK TESTERS 


T-001 


QT-25MF 


: INTERFACE POWERED 
: RS-232C - 
: DB-28 (I-MALE, LEEMALEL 4.049, 


PORT: voor Belgie: 
voor buitenland: 


27-31 Fabriekstraat, 

1000 BRUSSEL 

tel. 02/512.23.32 
02/512.25.55 

Telex: 22876 Fax: 02/513.96.68 Ье"! delen door 119) 


eon ЕШ 


180 ВР minder dan 1 kg. 
300 BF minder dan 1 kg. 
BETALING: bij bestelling met check of internationaal 
postmandaat. Voor alle andere betalingsmodali- 
teiten, gelieve ons te raadplegen a.u.b. 
BUITENLAND: zendingen buiten BTW — de BTW aftrekken 
bij de berekening (het totaal van de 


ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE 


BIDIRECTIONAL CONVERTER 


THE BIDIRECTIONAL INTERFACE CONVERTER ALLOWS TO 
CONVERT SERIAL SIGNAL FORMAT TO PARALLEL AND 
VICEVERSA. BY USING ONE UNIT ON BOTH ENDS OF 
Ee PARALLEL SIGNALS CAN TRAVEL OVER LONGER 

Е. 


* PARALLEL PORT: 
+ CONNECTOR TIME 36 PIN, FEMALE. 
* SIGNAL LEVEL 
* SERIAL PORT 
-BAUD RATE 300 BPS TO 38,400 BPS. 
- PARITY BIT ‘ODD EVEN OR NONE. 
- HANDSHAKE :DTR ON X-ON/X-OFF MODE. 
CONNECTOR :DB-25 MALE. 
* POWER: EXTERNAL ADAPTOR: 9V - 500 mA 
x BUFFER: 64K OPTIONAL 


> 


SXP-300 „#7 


* BUFFER MEMORY: 2K BYTE (OPTION 8K8 16КА 32KB 64KB) 


ж SERIAL PORT: 
- BAUD RATE 10 TO 9600 BAUD 
-HANDSHAKING :RTS/CTS, X-ON/X-OFF AND 
:ETX/ACK PROTOCOL. 
* CENTRONICS: 
-SIGNAL LEVEL -CENTRONICS COMPATIBLE 


5 V, TTL LEVEL. 
‘BY STROBE-ACKNOWLEDGE, 
BUSY SIGNAL. 


- HANDSHAKING 


Ж POWER: EXTERNAL ADAPTOR: SV - 500 тА 


IN OR &IN TO 1:007 


AAA 


DUAL STATE RS-232 
POWER: 9 VOLTS BATTERIES (INCLUDED). 


FEMALE). 
* 12 TWO COLOR SETS OF LEDS (RED AND GREEN) 
* PULSE TRAP FOR HIGH SPEED SIGNALS. 


: 080% (NON—CONDENSING). 


TREK MOUSE 


EH 


AN ` e 


- D 


+ COMPATIBILITY : MICROSOFT AND PC MOUSE 


+ TECHNOLOGY :OPTO-MECHANICAL 
* RESOLUTION — :200 DPL 

* SPEED: 150 mm/Sec. 

* BAUD RATE 1200 ВАЛ) 

* POWER но 


* TRACKING BALL :SILICON RUBBER COATED 
* CABLE :6 FEET (+2M) WITH DB-25P. 


PACKAGE CONTAINS: 
„MOUSE SOFTWARE DRIVER. 
- MOUSE MENU CREATOR. ALLOWS TO EDIT EACH DRIVING 


STEP OF VIRTUALLY ALL EXISTING APPLICATION PACKAGE 
(LOTUS 1-2-3, dBASE Ш, 


WORDSTAR. ). 
-MOUSE TUTORIAL PROGRAM. PROVIDES INFORMATION 


FROM THE INSTALLATION OF THE HARDWARE, THE SOFT- 
WARE DRIVER AND THE DRIVING MENUS FOR APPL- 
CATION SOFTWARE, TO THE USE OF MATE SOFTWARE. 


- MOUSE PACKAGE INTERFACE DRIVER (POP-UP MENU) 20 


PRE-CONFIGURED MENUS ARE PROVIDED FOR THE MOST 
POPULAR APPLICATION SOFTWARES (LOTUS 12-3, dBASE 


In...) 

- MATE (SIDEKICK-LIKE PROGRAM). A RAM RESIDENT SOFT- 
WARE PROGRAM INCLUDING CALENDAR, CALCULATOR, 
INDEX CARD... 

- MOUSE STORAGE RACK AND PAD. 


SERIAL SIGNAL 


P TIE 6.599,- 


8 - 2 
) WEES ца, 
m | " 
+ COMPUTER INPUT PORT :4 PORTS (MP-401). * SOURCE PORT :4 PORTS (MS-401). 
8 PORTS (МР-801) - EN 8 PORTS (MS-801). 
* PRINTER OUTPUT PORT :1 РО! P d * COMMON PORT :1 PORT. 
* LEDS 4,88 SERVICES LEDS * LEDS : 7 COMMON PORT STATUS 
4, 8 REQUEST LEDS 
1 MAIN CONTROL LED — COMMON SPECIFICATIONS — 4, 8 SERVICES LEDS 
1 PRINTER ERROR LED 1 MAIN CONTROL LED 
os d. | * VO INTERFACE CENTRONICS COMPAT- | * POWERSUPPLY :DC 9V, 500 mA. 1/0 INTERFACE :R&232C 
eA IBLE ж CONNECTORS :5 ОК 9 08-255 FEMALE CONNEC- | e HANDSHAKE :RTS/CTS (OR DTR/DSR) FOR 
È — + MODE OF OPERATION ` : AUTOMATIC TORS AUTOMATIC SWITCHING 
SWITCHING MODE :1 MAIN CONTROL ON/OFF MODE. 
T J (DEFAULT). BUTTON. * SPEED :800 K BPS 
MANUAL SWITCHING 1 SERVICE SELECT BUTTON. * MODE OF 
MODE. : METAL. OPERATION : AUTOMATIC OR MANUAL 
* FORM SPEED SELECT : 040 DEGREES CENTIGRADE. SWITCHING 


CASES FOR DISK DRIVES 


ak 


(een afdeling van de пу. Dobby Yamada Serra) 


We o 


: 2 (TRANSMIT DATA), 3 (RECEIVE DATA), 4 C-1801/25 DD 
(REQUEST TO SEND) 6 (READY SET READY), ON 3,8" DISK-DRIVE. - ON 828" DISK-DRIVE 
20 (DATA TERMINAL READY). DIMENSIONS : 123x69 x 185 (mm). 889 ` DIMENSIONS : 186x 77 x 283 (mm). 1 269 
: 3 SLIDE SWITCHES FOR LEAD SWAPPING. MATERIAL : PLASTIC. 3 ` MATERIAL : ALUMINIUM. Ы v 


Prices are V.A.T. 
19% included 


ELECTRONICS 


elektuur 
juni 1989 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 25,— franko huis. 


Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 25, —. 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163, 7547 SK Enschede 
(Holland) Tel.: 053 - 310073 


HEFTRUCK - SYSTEMEN 
POWER-STEER REGELING 


Deze SERVO regeling is speciaal gemaakt voor het elektrisch bedienen van het 
roer d.m. een joystick op jachten/boten. 
Geschikt voor splitveld motoren (kontaktorloos] en standaard voorzien van: 
I-MAX-FAIL SAFE (VDE 0117)- C >МАХ. 


De regeling kan ook op een STUURAUTOMAAT worden aangesloten. 
Tech. informatie: 

Volt 24 V 

Amp 
Regel ber. 
Regel pot 
Afm 


30 A 

0 — 24 Volt 

0 — 10 Volt 

` 120 x 165 x 110 mm 
FUSE ON BOARD 


prijs f 1540,— 
(KOMPLETE SET) 


MEER INFORMATIE? 
BEL 03495 - 35063 


Q-TRONIC sv 
ZUIDERINSLAG 48 
3871 MR HOEVELAKEN 


Een eigen zaak hebben !... 


Een eigen zaak hebben! is de wensdroom van vele hifi-enthousiasten. Eindelijk kan deze droom werkelijkheid worden met 
behulp van onze luidspreker-bouwpakket-firma. À 
De beste basis in de huidige zware concurrentiestrijd is dan ook het samengaan met een sterke partner, die zowel over een 


geweldig groot luidspreker-assortiment, als ook over grote reklame-, uitbreidings- en marketing-mogelijkheden beschikt. 
Omdat ACR zich met een snelgroeiend randgebied van de hifi-sektor bezighoudt, kunt U met hen samen met relatief 
beperkte middelen een zeker bestaan opbouwen. 


Serieus geïnteresseerde (eventueel) ook reeds bestaande hifi-ondernemingen) krijgen verdere informaties (ook telefonisch) bij: 


ACR ACR AG, Albert Schreibelt Bohrturmweg 1, CH-8437 Zurzach Tel. 09-41/56/490 181 


elektuur iedere maand gelezen door 90.000 elektronici en/of 
in elektronica geïnteresseerden 


Niet voor niets is elektuur dus | 


het grootste nederlands-talige elektronica tijdschrift 


HERMAC PC/XT/AT SYSTEMEN 03497-1990 


GEEF UW OUDE XT NU AT PERFORMANCE. 


Nieuw Enhanced XT moederboard - 80286/8 MHZ - O waitstates. Dit 
speciaal voor XT gebruik ontwikkelde moederboard vervangt Uw ou- 
de -trage- moederboard. 
Alle in Uw XT computer aanwezige componenten houden hun func- 
tie. Ook de in de XT gebruikte ramchips van 150 nsec kunnen zo 
worden overgezet. 
Specificaties: 
Ж 80286 CPU - 8 MHz - О waitstates 
ж 80287 coprocessor socket. 
Жж NORTON SI test 7.7 
Landmark speed test 9.0 
Ж tot 1 Mbyte ram on board. 
(640 -384 verdeling) 
Ж ondersteunt 3.5” en 5.25” drives. 
*k disk cache functie aanwezig. 
*k software compatible met XT en AT. 
ж volledig compatible met alle XT 
interface cards en randapparatuur. 


Prijs voor dit unieke board / Ok 
Prijs, inclusief montage in Uw computer 


HERMAC al meer dan 10 jaar uw leverancier 
voor: 


*K losse computerboards. 

Жж NOVELL en XENIX netwerken. 
Ж harddisk units. 
 tapestreamers. 

Ж printers. 

ж beeldschermen. 

*k interface kaarten. 

ж alle computer hardware. 

*K portable computer systemen. 


Vraag naar het boekje met ons leveringsprogramma! 


Prijzen excl. 18,5% BTW. 


IBM en IBM PC/XT - registered trademarks international Business Machine Corporation / PC-DOS registered trademark 
Microsoft Corporation en IBM/Concurrent PC - DOS registered trademark Digital Research / Unix registered trademark Bell 


Labs 


HERMAC AT286/386 systemen zijn in vele configuraties 
leverbaar. 10 MHz - 12 MHz - 16 - 20 - 25 MHz uitvoeringen, zowel 
in modulair uitvoering als in standaard uitvoering. 

Tot max. 16 Mbyte ram on board. 


NOVELL netwerken in vele uitvoeringen leverbaar. 


Prijsvoorbeeld: 

NOVELL 3-user startsysteem bestaande uit: 
** AT286/12 MHz met 2MByte ram. 

ж 43 Mbyte/28 msec hdisk. 

* 1.2 Mbyte/5.25'' floppy drive. 

ж 1.44 MByte/3.5'' floppy drive. 

ж serie- en parallel poort. 

** 14" flatscreen monitor op draaivoet. 

Жж hercules videokaart. 

ж Ehternet netwerk kaart. 

Ж NOVELL ELS software voor 4 users. 

* 2 stuks Hyunday NOVELL netwerk terminals. 
*k totaal 30 mtr bekabeling + connectors. 


Totaalprijs voor dit complete 3-user netwerk f 10789,— 
- Installatie ter plaatse kunt U door ons laten verzorgen - 


AANBIEDING: 


Zolang de voorraad strekt: 


GENIUS Super Mouse, incl. driversoftware en 
9p-25p connector. Microsoft en PCmouse compatible. 
Nu voor slechts 


HERMAC BV. 


COMPUTER IMPORT. 
Antwoordnummer 126 — 3900 ZE Scherpenzeel 


Bel voor aktuele prijzen 
en informatie!!! 
03497-1990 

TELEFAX: 03497-2010 


Фе фи 
| 


KEF maakt er 
een punt van 


In de nieuwe C-reeks van KEF vallen 
4 modellen op door hun rotsvaste stereo-definitie 
en ongekend-doorzichtige weergave. Het zijn de 
Uni-Q typen C-35, C-55, C-75 en C-95. 

(Het Uni-Q patent van KEF beschrijft de unieke 
oplossing om 2 weergevers zo volkomen te 
laten samenwerken dat de muziek uit één enkel 
punt ontspringt). 

Voor kleinbehuisden zijn nog twee kleinere 
typen aan de reeks toegevoegd: de C-25 en de 
C-15, beide met een muzikale kwaliteit die door 

niemand anders in deze 
lage prijsklasse overtroffen wordt. 


KEF zelfbouw- 
ontwerpen 


De research van KEF levert uitkomsten die 
allerminst geheim worden gehouden. 
Integendeel: KEF biedt de zelfbouwer kant en 
klaar uitgewerkte luidspreker-ontwerpen aan, 
met een verantwoording van het hoe en 
waarom van goed-klinkende behuizingen. 
Door f 5— op giro 49 93 31 aan Trans Tec 
Rotterdam over te maken (vermeld daarbij 
KEF C) ontvangt u documentatie over 
6 KEF systemen voor zelfbouw. 

NB : van de Uni-Q elementen zijn nog geen 
zelfbouw-ontwerpen uitgekomen. 


Uw warme importeur: 
Trans Tec bv 
Schiedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam, tel. (010) 4147055. 
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POST ELECTRONICS postbus 5168, 1410 AD naarden 


tel. 02159-41774, telex 73415, telefax 02159-43345 


г iet langer meer r de grens over om kwaliteit 


ij unnen U hie 

twerpen aanbleden waarvan een groot aantal 
| lulsterklaar staan opgesteld. SS 
t volledige. gamma | losse komponenten en. 
ccessolres voorhanden. : 


4 ties na 18,00 u en in het weekend 


GELTMEYER Alex 
LINDE 27 

9940 SLEIDINGE 
Tel. (091) 57 49 37 (BELGIE) 


Forth is een inter-ac- 
tieve, modulair opge- 
bouwde programmeertaal 
met een fenomenale uit- 

voersnelheid en zal daarom 
steeds meer gebruikt gaan wor- 
den in de industriële proceskon- 
trole. 


In kleine groepen van maximaal 6 perso- 
nen leert u o.a: 
e de taaleigenschappen van Forth. 
e opbouwen van zelf gedefinieerde woor- 
den. 
e zelf programma's te ontwerpen. 
e oplossing-strategieën te bedenken. 


Uitgebreid aan de orde komen: 

| e parameter doorgave, kontrole-struktu- 
] ren, definiérende woorden, array-struk- 
| tuurbewerking, gebruiksvriendelijkheid 
] en I/O (toegang en manupulatie). 


Elke kursist(e) krijgt de beschikking over 
een PC/Forthsysteem plus handleiding en 
een uitgebreid Forth boek. 

Bel voor meer inlichtingen: 076 - 140181 


Autact uw partner in industriële automatisering. 
Autact B.V. P.O. Box 2036 4800 CA Breda 
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ATARI e ааст. COMMODORE 64 PAKKET 
520 ST EE 
COMPUTER Í i COMMODORE MPS 1230 


excl. monitor NEM PRINTER m 
ie 3 s CBM 64 computer 


4 A 
< >g] CBM 1530 Data- 
f 599, ES Б — ^ recorder 


Ж 80 koloms dot matrix 9-naalds š Arcade Joystick 
* 120 kar/sec 

Ж М.О mode - Friction en Tractorfeed 

Ж Past op CBM 64 + AMIGA 500/2000 


A 


ж 512 Kb RAM 


osse uit ГЕ== COMMODORE PC1 


Ж incl. muis 


** aansluitbaar op T.V. . 
Ж IBM compatible 


ж 80 kol d =S Ж incl. monitor 
~ oloms dot matrix 9 naalds * 512 Kb Ram 
COMMODORE 4 М9 * 180 cps DRAFT-ELITE x 350 Kb drive 


AMIGA 500 š ~ „ep, Ж NLO-Friction + Tractorfeed ж MS-DOS 3.2 


* 512 Kb Ram SS шак /, ж GW-Basic 
diskdrive 720 КВ SN f 699, — 


ж Ned. handleiding 
ж 6 mnd. garantie RUE смз 
MONITOR 


** 14 inch beeld Zolang de voorraad strekt! 
*K kleur 4 geluid SC Prijswijzigingen voorbehouden! 
scart RGB [er] w Alle prijzen incl. B.T.W. 
** voor alle C64 + Porto f 15,— 
MSX Computers 


Dinsdag namiddag gesloten 
POSTORDERS, tel. 04132-51525 upen, rondweg Үс nn 


Me, E E: U qp Ep @ Hit P.O. BOX 193, 3640 AD MIJDRECHT 
ES EBELECPFRONEGS Tel. 02979 - 87771 - Telex 18576 BEMIN NL 


B.E.M-SKD2, SERIEEL KEYBOARD HET B.E. M-MODULAIRE EUROKAART 


; i PROGRAMMA VOOR DE 6502 EN 6809 
Display Module, standaard voorzien OMVAT EEN UITGEBREIDE REEKS 


met RS232C, RS-422/423, RS-485, , MICROPROCESSOR APPLIKATIE 
TTL en Current Loop Interfaces * —M— —— 


Single Board Computers 6502 en 6809 


Statische CMOS RAM kaarten met 
Lithium batterij back-Up 


1 regel S ; p с“ KOMBI-kaarten (RAM/EPROM) 
16 karakters š Б. ч Diverse UO kaarten 

| > : Я Seriële en parallelle 1/O adapters 
aided ^R k : Watchdoq timer 


Floppy Disk Controllerkaarten 
A/D en D/A Converterkaarten 
Video Controllerkaart 


128-ASCII ; , High гаарч Graphic 
systeem kaarten 
e EPROM programmeermodule 
ingebouWi 3 A Real Time Clock modules 
met vele moge- Ai BEM-SKD keyboards 
lijkheden . 4 BEM-4T1 en BEM-4T2 Micro 


Terminal Controllers 
BEM-VIOBUS expansie kaarten 
Systemen volgens klanten 
specificaties 
16 door de gebruiker zelf te definiëren karakters e Interessante O.E.M. kortingen 
(down loadable). Baudrates: 300, 1200, 9600 & 76800 NEDERLANDS FABRIKAAT 


Standaard met 6 indicatie LED's en signaal zoemer 


RESET . Minervaweg 14 „ 2624 BZ Delft „ Telefoon (015) 621222 


ADD ON 

RS232 kaart instelbaar als Coml t/m Com4 
Digicom 4 board RS232 poorten vrij instelbaar 
Digicom 8 board RS232 poorten vrij instelbaar 
AD/DA kaart 12 bits/16 channels 60 Microsec. conversietijd 
8255 1/0 kaart 48 instelbare 1/0 poorten & З Timers 
Eprom programmer 
DISKDRIVES 

5,25'' 360 K diskdrive 

3,5" 720 К diskdrive in 5,25” 
GENIUSMUIZEN 

Genius GM-6 

Genius gm-6 plus 

Genius GM-6000 

HYUNDAI MODEM insteekkaart 1200/2400 boud 
DATASWITCHBOXEN 

PRINTERBUFFERS 256 of 512K 

PRINTERTAFELS in verschillende soorten en hoogten 


=— 
| | 


79.00 
1099.00 
1499.00 

325.00 
199.00 
475.00 


199.00 
inbouwbehuizing 


Nu vanaf 
vanaf 
vanaf 


m CM 
—- h 


RESET DOET MEER DAN VERKOOP 
Ж door onze eigen Technische Dienst kunnen reparaties 
aan computers en electronica snel en vakkundig worden 
uitgevoerd. 

** Ook produktie van kleine aantallen wordt door ons verzorgd. 
Voor alles op het gebied van computers, electronicacomponenten, 
meetapparatuur, boeken en tijdschriften kunt U terecht bij RESET 

AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW. 


G 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, 
Tel. (059) 50 82 19 


printservice 


Pv.b.A. 
TELEX: 83239 DIGIT B 
Fax: (059) 80 56 51 


PRINTEN: enkelzijdig 
dubbelzijdig 
doorgemetaliseerd 
SMD 


Opties: soldeermasker 
komponentenopdruk 
goudkonnektoren 
hot air leveling 


Ook LAYOUT SERVICE en BESTUKKING 
ZEER SNELLE SERVICE 


Prototypes: 48 UUR 
Kleine reeksen: 5 WERKDAGEN 
Grotere reeksen: MAXIMUM 2 WEKEN 


PRIJZEN: NETTO ALLE OPSTARTKOSTEN INBEGREPEN 


Exakte prijzen onmiddellijk per telefoon, telex of fax te 
bekomen 

Open gedurende het hele jaar 

Prijslijsten: op schriftelijke aanvraag 


mg, 
Hoor VERSIONA 
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POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 
Postbus 5166, 1410 AD Naarden 
tel. 02159-41774", telex 73415, telefax 02159-43345 


NEEM EEN temm 


ЕТШ 


(zie de abonnementenkaart achterin het tijdschrift) 


autact 


FORTH CROSS COMPILERS 


Voor het maken van alle 

soorten programma's 

e Voor vele micro- 
processoren 

e Op één en dezelfde 
wijze. 

e Op uw eigen personal 
computer als host. 


De MPE Forth Cross Compiler 
schept nieuwe, snellere en goed- 
kopere mogelijkheden voor het pro- 
grammeren in Forth. U programmeert on- 
afhankelijk van de gebruikte processor. 
Zelfs bij het omschakelen naar een andere 
processor (familie) is herschrijven van 
programma's overbodig. 

De compilers worden geleverd met de 
mogelijkheid om headerless codes te 
genereren voor ruimtebesparing en 
programma security. 

Een communicatie pakket voor verschil- 
lende operating systems en/of proces- 
soren wordt bijgeleverd. 

Als optie is leverbaar het support van 
Multi-Tasking, High en Low level interrupt, 
Timers en List-handling. 


| Bel voor meer inlichtingen: 076-140181 


Autact uw partner in industriële automatisering. 
Autact B.V. P.O.Box 2036 4800 CA Breda. 
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ALARM 1.. 


Voor het beveiligen van uw woonhuis, werk- 
plaats enz. hebben wij een kwalitatief uit- 
stekende basisset bestaande uit: 

1. Alarmcentrale in wit gelakte stalen kast, 
afm. 30 x 22,5 x 7,5 cm., ingebouwde 
kleine netvoeding, ruimte voor alarmakku 
12 V., twee groepen, afzonderlijk instel- 
bare inloop en uitloopvertraging, sleutel- 
schakelaar, sabotage-lus, duidelijke LED- 
indikatie en waarschuwingszoemer voor 
in- en uitloopvertraging. 

Fraaie frontplaat (het oog wil ook wat), 
1 jaar garantie. 

2. Highpower hoornsirene, wit, 12 V., 108 
dB (oren dicht), direkt aansluitbaar op de 
alarmcentrale. 

3. PIR-detektor, reageert op warmte af- 
komstig van mensen en (grote) dieren, 
een betrouwbare detektor, créme-kleuri- 
ge behuizing, ca. 12,5 x 6,5 x 6 ст, 
kontrole-LED, bereik instelbaar tot ca. 10 
meter. 

4. Droge loodakku, 12 V./1,2Ah. 


Deze totaalset voor een alarmerend lage prijs: 


ALSET 1 349.- 
ALARM 3 


Dynalock key microprocessor gestuurd 
programmeerbaar sleutelsysteem 

- Vier miljard kodemogelijkheden 

- Maksimaal 512 sleutels per kode 

- Eigen programmer ingebouwd 

- {дееп losse programmer nodig) 

- Herprogrammeren van een sleutel in één 

- sekonde 

- Mogelijkheid om een heel systeem of een 
- gedeelte in- en uit te schakelen 

- Aansluiting voor speciale printer voor 

* toegangskontrole 

- Voor grote gebruikers is een eigen leveran- 
- cierskode mogelijk 

- EEPROM techniek waardoor kode ook bij 

- spanningsuitval behouden blijft. 


Dit DYNALOCK produkt maakt gebruik van 
een moderne microcontroller in kombinatie 
met twee EEPROMS, één op de moederprint 
en één in de sleutel. Deze techniek maakt het 
mogelijk snel sleutels te programmeren en te 
herprogrammeren zonder losse programmers 
waardoor dit systeem ideaal is voor scholen, 
sportverenigingen en kleine en middelgrote 
bedrijven. 

Sabotage veiligheid 

De signaaloverdracht tussen slotdeel en moe- 
derprint is digitaal gekodeerd waardoor het 
slotdeel veilig buiten de beveiligde zóne ge- 
plaatst kan worden. De moederprint wordt 
ergens binnen geplaatst, bijvoorbeeld in de 
alarmcentrale. Het is onmogelijk door sabota- 
ge van het slotdeel het systeem uit te schake- 
len. 

Gelijksluitende sloten 

Door eenvoudig meerdere slotdelen parallel 
te schakelen op één moederprint ontstaan 
meerdere gelijksluitende sloten, bijvoorbeeld 
geschikt om bij een vooringang en een achter- 
ingang geplaatst te worden. 


D-KEY 1 


alarm 1 


1-kanaals slot kompleet (print, slotdeel + sleutels) 
D-KEY 3 3-kanaals slot kompleet (print, slotdeel + sleutels) 
D-KEYS Extra (door u te programmeren) sleutel 


ALARM 3. 

Voor het sabotage-bestendig signaleren van 
onraad buiten hebben wij een buitenalarm 
bestaande uit een elektronische sirene + flits- 
licht. Slagvaste witte kast, са. 33 x 19 x 6 cm., 
voorzien van eigen 9 V. voeding d.m.v. oplaad- 
bare 9 V. NiCd (niet standaard bijgeleverd!). 


Een veilig idee: 279.- 


SIRFLITS: 
Bijpassende 9 V. NiCd universeel model, 
ook voor andere 9 V.-batterij-vervanging 


gen 19.95 


Herprogrammeren 

Wanneer om één of andere reden de sleutels 
opnieuw geprogrammeerd moeten worden, 
omdat bijvoorbeeld een sleutel zoekgeraakt 
is hoeven de te programmeren sleutels slechts 
in het slot te worden gestoken waarna door 
een druk op de knop de sleutels van een 
nieuwe kode worden voorzien. Het is dus niet 
nodig eerst alle sleutels te verzamelen, de 
sleutels kunnen bij de gebruiker gewoon aan 
de sleutelring blijven zitten. De hele program- 
meerhandeling is een kwestie van sekonden 
Indikatieled(s) 

De indikatieleds werken alleen als een geldige 
sleutel in het slot zit. Dit betekent dus dat 
alleen iemand met een geldige sleutel de 
informatie van de Leds kan aflezen 

Eén of drie uitgangen 

De DYNALOCK KEY kan met één of met drie 
relaisuitgangen geleverd worden. De versie 
met drie relais geeft bijvoorbeeld de mogelijk- 
heid een alarmsysteem in gedeelten in- en uit 
te schakelen. 


229.00 Vraag per brief- 
275.00 (kaart) uitgebreide 
29.95 dokumentatie aan, 


GESCHREVEN 
BEDRADING 


Maak een geleidende inkt en stop die in een 
pen. Zo luidt al jaren één van de grootste 
wensen in elektronika-hobby-land. Het zou de 
oplossing zijn voor het snel maken van kleine 
eenvoudige printen, het modificeren van prin- 
ten, het repareren van printsporen, het be- 
schermen van korrosiegevoelige kontakten, 
afscherming enz. 


Erg simpel lag het blijkbaar toch niet, vandaar 
dat het tot op heden geduurd heeft voordat 
een fabrikant met zo'n pen op de markt komt. 
De Circuit-Works-pen van de firma Planned 
Products is dan ook niet zomaar een pen, de 
inkt is zelfs soldeerbestendig. 

De technische aspekten op een rijtje: de pen 
is voorzien van een verend inktventiel dat 
uitdrogen voorkomt. Omgaan hiermee vraagt 
wel enige oefening, maar dan is een spoor- 
breedte van 1,5 mm. mogelijk De pen is 
geladen met voldoende inkt voor ca. 45 meter 
spoor. De inkt is bij kamertemperatuur in en- 
kele minuten droog. Om de inkt soldeerbe- 
stendig te maken moet de inkt nog gebakken 
worden іп een oven (15 ....20 minuten bij 120 
tot 150 °C.) De inkt is dan gedurende 5 sek. 
bestand tegen een temperatuur van 175 *C. 
Met de hand solderen is dus mogelijk, al wordt 
het gebruik van een golfsoldeerbad aanbe- 
volen. De soortelijke weerstand van de inkt is 
beter dan die van soldeertin dus de toevoeging 
geleidend is zeker op z'n plaats. 


24.95 


Printpen 


ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 


Elektuur bouwpakketten worden strikt geleverd volgens de lijst in het blad inkl. voetjes voor alle 
IC's DE PRINT IS BĲ DE PRIJS INBEGREPEN! 

Nieuwe pakketten kunnen in prijs nog worden gewijzigd indien de Elektuur vooraf-informatie 
afwijkt van de publikatie in het blad. Aanzienlijke prijswijzigingen bij onze inkoop (o.a. geheugen- 
IC's) worden in de pakketten doorberekend. 

De bouwbeschrijving mogen wij u NIET meer toezenden van de uitgever van dit blad, de eerste vier 
cijfers in de omschrijving geven het jaar en de maand aan van de publikatie in Elektuur. 


890013-LS 8905 SATELLIET-LS-SYSTEEM, set SEAT speakers (mono) 369.00 
890013-FT 8905 SATELLIET-LS-SYSTEEM, filter-komponenten + printen (mono) 125.00 


87291-8 8905 EDITs terugmeldunit 39.00 
890060 8905 DTMF-DECODER inkl. IC type M957 159.00 
87291-9 8906 EDITs ADRES DISPLAY met SMD-IC's 34.55 
890044 8906 STEREO VIEUWER, inkl. rode LED's 5 mm. 110.00 
ELV-BOUWPAKKETTEN 


BĲ D.I.L.: 
-een goede kombinatie!- 


Van ELV hebben wij een uitgebreide lijst met de 
beschrijving (Duitstalig) van zo'n 100 verschil- 
lende bouwpakketten. Wordt op verzoek (brief 
of briefkaart) GRATIS aan u opgestuurd! 


EV/VCP7001 VIDEO COLOR PROCESSOR, kleur- en intensiteitskorrekties + 
div. effekt-mogelijkheden bij het monteren en kopieéren van 
videofilms en direkte kamera-opnamen. Duitse beschrijving in 
ELV/1-89 inkl. makro vision decoder. 
TITELTEKST-GENERATOR, voorzie uw videofilms van tekst en 
uitleg! Zie beschrijving Elektuur februari/maart 1989. 
S-VHS/RGB-OMZETTER, uw S-VHS-recorder zonder kwaliteits- 
verlies aansluiten op uw standaard-KTV, mits uitgerust met 
SCART-plug. Zie beschrijving Elektuur april 1989. 

IC-TESTER VOOR 74XX en CD4XXX IC's, print voor inbouw in 
IBM-XT of IBM-AT, inkl. Textoo-testvoet met hulpprint. Test voor 
u (bijna) alle gebruikelijke TTL en CMos-logika IC's. Eksklusief 
software. Zie beschrijving in Elektuur mei 1989 (?). 
SOFTWARE (5,25" DISKETTE), bevat test-software voor 500 
IC's, ook onafhankelijk te gebruiken van de IC-tester als data- 
base voor IC-aansluitingen; toevoegen 'eigen' IC's mogelijk. Zie 
beschrijving in Elektuur mei 1989 (?). 
GELIJKLOOP-TESTAPPARAAT, voor het meten van de 
absolute bandsnelheid alsmede wow & flutter bij cassette- 
recorders, tape-recorders en video-apparatuur. 

Bijpassende TESTCASSETTE 


259.95 
EV/TTG7000 
377.00 
EV/SVR7000 


207.80 
EV/ICT 


167.00 
EV/ICTS 


32.50 


EV/GLP7000 
159.00 


EV/GLP700C 35.50 


TELEFOON 010 - 4854213 / TELEFAX 010 - 4841150 
JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61, 3083 AL ROTTERDAM 


* kortingsregeling: 

Zowel voor partikulieren als bedrijven en instel- 
lingen geld! een interessante KORTING voor per 
keer afgenomen komponenten: 10% va f 200,-/ 
15% va f 400.-/ 20% v.a. f BOO.- (korting geldt NIET 
voor aanbiedingen, meetapparatuur, bouwpakket- 
ten en boeken) 

* leveringsvoorwaarden: 

Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij 
de Kamer van Koophandel te Rotterdam dd dec 
'85. Een kopie hiervan zenden wij u graag op 
aanvraag toe. desgewenst ook ter inzage in ons 
bedrijf. Alonze gepubliceerde prijzen zijn inkl BTW 
Betalingstermijn fakturen: 30 dagen netto. 


€ openingstijden en winkelverkoop: 
DINSDAG t/m VRIJDAG 830 - 18.00 uur 
ZATERDAG 9.00 - 16.00 uur. 

GESLOTEN op maandag en vrijdagavond 


* voor België Elektro-8000 PVBA. 
Langestraat 108. B 8000 Brugge. 
Tel. 050 - 341007 / Fax 050 - 341168 


* partikulieren: 

Per brief met ingesloten EUROCHEQUE, GROENE 
BANKBETAALKAART of GIROBETAALKAART. 
(ondertekenen en pasnummer invullen) 
verzendkosten f 6,50 GEEN minimum orderbedrag 
Door VOORUITBETALING op onze postgiro- 
rekening 649943 of ons bankrek. nr. 69.45 65.644 
verzendkosten ! 6,50 GEEN minimum orderbedrag 
Per telefoon. levering geschiedt onder REMBOURS. 
Orders boven ! 100, verzendkosten ! 10,- 

Voor kleine orders: verzendkosten ! 15,- 


* bedrijven/instellingen: 

Toezending per PTT of NPD na ontvangst van uw 
bestelbon of uw opgave per telefax 

Orders boven t 100.-: verzendkosten f 7,50 

Voor kleinere orders: verzendkosten ! 15,- 
BALIEVERKOOP (voor levering op rekening’ altijd 
een bestelbon of zakelijke legitimatie meenemen) 


Na voorafgaande afspraak is maand-takturering 
mogelijk voor diegenen die geregeld kleine aan- 
tallen komponenten nodig hebben. 


ALONZE PRIJZEN ZIJN INKL. BTW 
(tenzij anders vermeld). 
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PTT VOX 1300/2200 
Telefooncentrale voor 
betaalbare bereikbaarheid. 
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FOST ELECTRONICS Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 


Postbus 5166, 1410 AD Naarden 
tel. 02159-41774", telex 73415, telefax 02159-43345 


VOX 1300: 


2 netlijnen 3 netlijnen 
max. 6 toestellen max. 9 toestellen 


prijs: 998,— levering zolang voorraad strekt prijs: 1398,— 


VOX 2200 


De VOX 1300/2200 is een kleine, maar bovenal geavanceerde bedrijfs/huis 
telefooncentrale met геѕр.: 2 of 3 netlijnen en 6 of negen toestelaansluitingen. Welke 
modellen, dat bepaalt u zelf (ieder toestel met “R” of “aarde” toets) 


VAN 


Een scala aan praktische faciliteiten; 


— automatisch terugbellen — volgstand (gesprekken automatisch laten 

— inkomend gesprek op ieder toestel aan doorschakelen) PROTOTYPEN-O-SERIES 
te nemen — beperking uitgaande gesprekken 

— netlijnbellen of toestelbellen uitscha (toestellen bepaalde nummers blokkeren ENKEL/DUBBELZIJDIGEPRINTEN 
kelbaar (06-nummers!)) 


MULTILAYERS 


— verkort kiezen nummer — het scheiden van inkomend of uitgaand 

— automatisch nummerherhaling verkeer 

— telefonisch vergaderen (drie interne — doorverbinden (direct of met aankon 
toestellen met één interne verbinding te- diging) PRINTED CIRCUITS BOARDS 
gelijk communiceren) — een stroomstoring schaadt het geheu 

— ruggespraak gen niet (batterij backup) 

— prioriteitsoproep (voor dringende ge- 


vallen) 


Hoogh Electronic 
Components 
Molenstraat 4a 
2611 KA Delft 
Tel. (015) 140371 
Fax. (015) 122498 


Het bekende handige, autact | 
bijna onmisbare =A EPROM EMULATOR 
elektuur de 
elektronica-zakboekje '90 compatibles. 
staat er aan te komen. 


e hoge laadsnelheid 
e eenvoudig in gebruik 
e goedkoop 


Zeer geschikt voor: 

e micro-processor- 
systeem 

e universiteiten 

e alle vormen van 
technisch onderwijs 


De EPROMT wordt gebruikt om uw PC 
te verbinden met het target systeem 
tijdens programma-ontwikkelingen іп 
embedded systems. Omdat een eprom 
niettelkens geprogrammeerd en uitgewist 
hoeft te worden biedt de eprom emulator u 
een zeer krachtige werkomgeving en 
draagt deze bij tot sterk gereduceerde 
ontwikkeltijden tijdens compileren, linken 
en testen. 

Software: download snelheid 50 KByte 
Hex file in 1 seconde. De Emulator is 
geschikt voor Eprom types 27 xxx 


Er zijn op dit moment nog enkele 
mogelijkheden om hierin te adverteren. 
Interesse bel dan snel naar 
Elektuur 04490-89444. 
Verschijningsdatum + 15 sept. 1989 
Uiterlijke inleveringsdatum materiaal 15 juni 


Bel voor meer inlichtingen: 076-140181 


: Autact uw partner in industriële automatisering. 
| Autact BV. P.O.Box 2036 4800 CA Breda. 
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KOOP EENS EEN ELEKTUUR-BOEK! 


301 Schakelingen 


Dit boek bevat hoofdzake- 
lijk schakelingen uit de 
dubbelnummers van 1977 
t/m 1981 en vormt een 
haast onuitputtelijke bron 
voor de praktisch іп- 
gestelde elektronicus. 


ISBN 90-70160-25-0 352 blz, 


f 38,50/Bfrs. 770 


Op het goede model-spoor 
planning — realisatie — zelfbouw 


In dit boek levert de auteur 
talloze adviezen, tips en 
bouwbeschrijvingen “die 
de modelspoorweg beter 
in overeenstemming met 
de werkelijkheid brengt. 
De zelfbouw-elektronica 
in dit boek, is niet alles- 
overheersend: ook allerlei 
mechanische en bouw- 
kundige aspekten komen 
uitgebreid aan de orde. 


7 Mass Тү 


op het goede 
-Spoor 


ISBN 90-70160-54-4 208 blz. 


f 34,50/Bfrs. 690 


Data sheet boek, deel 2 


voor studie en ontwerp 


De dynamiek van de inter- 
nationale —halfgeleiderin- 
dustrie levert méér dan 
voldoende onderwerpen 
op voor een tweede da- 
tasheetboek; de belang- 
rijkste "'gevestigde'' 
nieuwe IC's, die bijvoor- 
beeld al regelmatig wor- 
den toegepast in de 
bouwontwerpen van het 
tijdschrift Elektuur, zijn in 
deze uitgave opgenomen. 


ISBN 90-70160-43-9 240 blz. 


f 42,50/Bfrs. 850 


Satelliet-TV-handboek 


Achtergronden en zelfbouw 


De theoretische en alge- 
meen informatieve ge- 
deelten zijn afgestemd op 
de serieus geïnteresseer- 
de leek, terwijl de diverse 
bouwprojekten met name 
voor de al wat meer ge- 
vorderden zijn bestemd. 
Een paar onderwerpen: al- 
gemene, historische en 
theoretische achtergron- 
den; zelf een indoor unit 
bouwen, 


ISBN 90-70160-58-7 128 blz. 


f 37,50/Bfrs. 750 


302 Schakelingen 


Zoekt u een kant en klare 
schakeling met een prak- 
tisch gebruiksdoel of een 
schakeling om mee te 
experimenteren? In 302- 
Schakelingen vindt u ze! 
Er staan schakelingen in 
op het gebied van audio, 
video, muziek, auto, fiets, 
huis, tuin, keuken, spelle- 
tjes, radio-ontvangst, me- 
ten, computers enz. 


ISBN 90-70160-37-4 350 blz. 


f 39,50/Bfrs. 790 


Elektronica en modelspoor 


Een greep uit de onder- 
werpen die worden be- 
handeld: treingeluiden 
elektronisch imiteren, wa- 
gonverlichting, Кпіррег- 
lichtinstallaties, gelijk- 
stroomlokomotief op een 
wisselstroombaan, trein- 
regelaars, onafhankelijke 
treinbesturing. De scha- 
kelingen zijn veelal voor- 
zien van een printontwerp 


of een bouwvoorbeeld op eksperimenteerprint. 


=- 


ISBN 90-70160-64-1 304 blz. 


f 39,50/Bfrs. 790 


Data sheet boek, deel 3 


Application notes 


Dit boek bevat een groot 
aantal van de zogenaam- 
de “application notes”, 
van een aantal gerenom- 
meerde halfgeleiderfabri- 
kanten, De toepassingen 
betreffen analoge en digi- 
tale toepassingen in de in- 
dustriële en konsumen- 
tenelektronica. Zowel de 
hobbyist als degenen die 
de elektronica bestude- 


ren, zullen veel van hun gading vinden in dit boek. 


mt Fre 


boek 3 


- 


ISBN 90-70160-65-X 352 blz. 


f 42,50/Bfrs. 850 


Norton Utilities 


een onmisbaar MS-DOS gereedschap 


Deze software heeft be- 
trekking op allerlei "'huis- 
houdelijke’” zaken rond 
software en data op dis- 
kette en vaste schijf. Een 
heel bekende mogelijk- 
heid is het redden van per 
ongeluk gewiste databe- 
standen. De Norton Util- 
ities zijn in dit boek 
gebruikt om een aantal 
nederlandstalige menu- 
schermen te maken, die in 


I 


Norton utilities 


Mcr MEDOS greet 


= 


een aanhangsel zijn opgenomen. 
ISBN 90-70160-67-6 304 blz. 


f 49,50/Bfrs. 990 


BESTELLEN: 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 124.11.00 


voor België: 


tnv. Elektuur BV. Beek (L) onder vermelding van de titel, 


303 Schakelingen 


Ook deze uitgave bevat 
een enorme hoeveelheid 
elektronische schakelin- 
gen, op praktisch alle ter- 
reinen die door de ama- 
teur-elektronica worden 
bestreken. De schakelin- 
gen bevatten doorgaans 
een beperkt aantal elek- 
tronische onderdelen en 
gaan elk vergezeld van 
een korte maar krachtige 
beschrijving. 


ISBN 90-70160-57-9 352 blz. 


f 39,50/Bfrs. 790 


Reparatiewijzer: Wasautomaten 


Ongeacht merk of type 
moet elke wasautomaat 
water kunnen nemen, ver- 
warmen, wassen, centri- 
fugeren en pompen. Deze 
""Reparatiewijzer'" kan 
voor vrijwel elk type ma- 
chine worden  geraad- 
pleegd. Hoe men de repa- 
ratie ter hand neemt, 
komt zowel bij de be- 
schrijving van de onderde- 
len als in een aparte zoek- 


boom met een groot aantal reparatietips aan de orde. 
ISBN 90-70160-62-5 144 blz. 


f 29,50/Bfrs. 590 


Het microprocessor databoek: 


een handig uP-overzicht 


Dit boek verschaft de 
meest relevante  hard- 
ware- en software- 
informatie over de belang- 
rijkste microprocessoren. 
Het gaat daarbij om zowel 
de al wat oudere gevestig- 
de typen als om de aller- 
modernste koncepten. 
Een boek voor de profes- 
sionele gebruiker; het on- 
derwijs ёп de serieuze 
hobbyist. 


ISBN 90-70160-52-8 336 blz. 


f 49,50/Bfrs. 990 


— MÀ — 


het microprocessor 
databoek 


Audio-elektronica voor 


zelfbouw 


Dit boek bevat een aantal 
elektronica-bouwprojek- 

ten rond het thema ge- 
luidsweergave. Er zijn 
hifi-onderwerpen, maar 
ook de "'gewone"' geluids- 
weergave komt aan de or- 
de. Bij alle bouwprojekten 
is een printontwerp afge- 
drukt. Er is een grote ver- 
scheidenheid in de kosten 
en de moeilijkheidsgraad 


van de projekten; met recht dus voor elk wat wils. 


ISBN 90-70160-66-8 208 blz. 


f 39,50/Bfrs. 790 


of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 


verzendkosten f 5,00. 


bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23. 2100 Deurne 


Antwerpen, tel.: 03-3600420 


ELEKTUUR BOEKEN 


EPP-1 E(E)PROM PROGRAMMER 
NIEUW! 
f 248,50 


*excl. verzendkosten en BTW 


10% korting voor scholen 
en overheidsinstellingen. 


NP Bij grote aantallen ook 
Made in Holland interessante kortingen. 
— KLAAR VOOR GEBRUIK (incl. voeding) — zie foto 
— RS232-C interface 
— PROGRAMMEERT alle gebruikelijke E(E)PROM's 
— ASCII commando gestuurde operaties 


P Selecteer/display start adres 
L Selecteer/display eind adres 
O Selecteer/display offset adres 
T Test E(E)PROM op leegheid 
R Lees (upload) E(EJPROM inhoud 
(Intel formaat) 
W Schrijf (download) naar E(EJPROM 
(Intel formaat) 


De EPP-1 is een intelligent programmeer 
apparaat. Geschikt voor het verwerken van 
o.a, de bekende 2716 t/m 27513 EPROM 
familie. Daarnaast kunnen diverse andere 
typen, zoals de 2516 EPROM en de 2864 
E(EPROM) worden gelezen en/of gepro- 
grammeerd. De EPP-1 selecteert automa- 
tisch de korrekte programmeer spanning 
na invoer van de selectie kode. De volgen 
de commando's zijn beschikbaar. 


V Verifieer E(E)PROM inhoud 

(Intel formaat) 
G Display resultaat kode woord 
S Selecteer E(E)PROM type 


* Via RS/232 poort direkt aan te sluiten op Commodore en Atari Computers, 


Tevens software voor IBM-compatible PC/XT/AT 


(menu-gestuurd) ..f 27,b0 excl. BTW 


DEALERS GEVRAAGD 


distributeur voor Nederland 


ELE 


GRONINGEN 
Steentilstr. 36,9711 GN 
tel.050-141616 
{ах.050-142413 
EINDHOVEN 
Kruisstr.166,5612 CN 
tel.040-434449 
fax.040-456802 
ZOETERMEER 
Wiltonstr. 31,2711 NG 
tel.079-422611 
fax.079-412428 


Verkoop en reparatie van meet- HOKA 


en communicatieapparatuur 


ELEKTRONIK 


Feiko Clockstr. 31 9665 BB Oude Pekela Telefoon: 05978-12327 Telefax: 05978-12645 


Unieke aanbieding voor de echte Korte-Golf Luisteraar! 

Sensationele nieuwe Software, CODE 3 van HOKA Elektronik, maakt van uw PC een "Code Kraker"" die zijn weerga niet kent 
Eindelijk is het mogelijk mot u PC bijna alle “vreemde geluiden'" welke uw op KG tegenkomt te decoderen, analyzeren en te printen. 
Wat kan CODE 3 allemaal? 

Naast de "bekende geluiden" als MORSE, TELEX, ASCII, ARQ, FEC, PACKET RADIO, ТОМ en AUTOSPEC is er ook FAX en HELL (u weet 
nog wel, met dit wormwieltje. . .) te decoderen, alle modes zowel in standaardsnelheid als ook variabel 

Voor een goede uitieg van de modes zie ook RAM van Februari en Maart 89, 

De afstemindicatie voor de meegeleverde FSK-Convertor met aansluiting op 232-poort als ook alle statusgegevens als mode, snelheid, 
Mark/Space, Idio, buffer-regel enz. verschijnen op het monitorscherm. 

Alle inkomende berichten worden in een buffergeheugen vastgelegd en zijn voor latere itentificatie later weer op te roepen, een wegschrij 
ven op Floppy of Harddisk is ook mogelijk. 

Van alle berichten kan бту een printer een Hardcopy gemaakt worden, zowel direct bij ontvangst als ook dagen later, dus nooit weer een 
bericht missen! 

En nu de opsomming van alle mogelijkheden met de exacte protokolien: 
PACKET RADIO AX 25 CCIR 519 ITA-3 Dupiex 
CCIR 342-2 ARQ 28/56 1/2/4 kanaal Duplex 
CCIR 242 12/4 kanaal Duplex 
FEC 100 (A) ITA2-P 72 FEC Broadcast 
CCIR 625 / 476-4 mode B Sitor Amtor 

š FEC 1000 S ITA-3 15 character delay 
AUTOSPEC 
DUPLEX-ARQ 


CCIR 625 / 476-4 mode A / 518 SITOR Simpiex 
ARQ 1000 S ITA-3 4/5/6 char Simplex 
Š 3/9/22 char Simplex 
ARQ-E АЯО 1000 ITA-2 P Duplex 
Naast deze pure decoder-modi zijn er voor de veeleisende amateur nog enkele, deels unieke functies beschikbaar: 
Snelheidsmeting voor zowel synchrone als ook asynchrone communication, bvb 
CHARACTER Analysis Simplex 
CHARACTER Analysis Duplex 
CORRELATION 


Met behulp van deze aparte funkties is het vaak mogelijk heel onbekende of zelfs gecodeerde signalen te ontvangen. 
Wat hoeft u verder nodig? 

Een (goede) KG-ontvanger an een PC onder MS DOS (IBM Compatible) met CGA of EGA of Hercules-scherm en 2 Floppy-drives, een printer 
en harddisk maken het nog makkelijker. 

En natuurlijk CODE 3 van Hoka Elektronik, waarbij een FSK-omzetter meegeleverd wordt. Deze als "Black Bon "` uitgevoerde interface ver 
bindt de sudio-uitgang van uw ontvanger met de RS232-poort van de computer. De Software voor Code 3, geschreven door een van de 
beste specialisten op Gebied van telecommniek is uniek te noemen en laat qua mogelijkheden en bedieningsgemak weinig wensen over. 

En voor die prijs hoeft u hot niet te laten: f 895, incl, BTW 

Ook moet u extra voor dit doel een PC kopen, bent u nog stoeds goedkoper uit dan met vergelijkbare apparatuur, en u houdt voor andere 
doeleinden een PC over ook! 

Bj Bestellingen aub. opgeven 3% of 5% inch diskette! 

Levering geschiedt onder Rembours of na vooruitbetaling op Postgiro 3941425 

Demonstratie bij ons aan de zaak dagelijks mogelijk, binnenkort ook bij enkele Dealers in het hole land. 

Naast deze aanbieding aan soft- еп hardware is er bij ons een grote hoeveelheid meetapparatuur te коор een kleine greep uit onze 
voorraad: 

1) Spectrum-analyzers SYSTRON DONNER 0-1,6 Mhz, instelbare resolution en dispersion, verzwakker enz., uitiezing op B x 10 beeldscherm 
Lichtgewicht portabel apparaat, prijs f 3350, 

2) FLUKE 8800 A Multimeters 5% digit, automatische keuze, f 425, — 

3) PHILIPS PM 3260 scopes, 2х 100 Mhz portabel, dubbele timebase met delay, zeer moderne scope met ale mogelijkheden, gecalibreerd. 
f 1450, — 

4| ROHDE & SCHWARZ meetontvanger ESU met panoramadisplay ESUP, met plug-ins van 25 Mhz tot 1.3 Ghz, levering met 1 plug-in 
van 25 tot 250 Mhz voor f 2950,— 

5) ROHDE & SCHWARZ ED 80 ontvangers voor militaire luchtvaart (225 tot 400 Miz). kpl. getest weer een beperkt aantal leverbaar voor 
de oude priis van f 395,— 

6) MOTOROLA Page Boy Il oproepontvangers met S-toon code en spraak. 2m uitvoering, kpl met lader. getest. f 225.— 

Verzending door geheel Nederland onder Rembours of na vooruitbetaling op Postgiro 3941425 

Openingstijden: Ma t/m zat 9 tot 12 en 13 tot 18 uur 

Dinsdags gesloten 


HOKA Electronic, Feiko Clockstr. 31 Villa Elsa, 9665 BB Oude Pekela, 
Telefoon: 05978-12327, Telefax: 05978-12645 
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Zelfs in de kleinste hut 
is nog ruimte 


Dat ik mijn examens achter de rug heb en ook nog een 
pracht baan aangeboden heb gekregen, gaf me echt het 
gevoel dat Pasen en Pinksteren op dezelfde dag vallen. M 
'n cadeau daarvoor aan mijzelf: echt goede HiFi-boxen. 


Mijn probleem was echter boxen te vinden met een gelu- 
idsweergave die past bij een grotere woning, waarnaar ik 
op zoek ga. Maar ze moeten natuurlijk ook passen in mijn 
klein studentenkamertje waar ik nu nog op woon. 


De oplossing: De CONVENTION van VISATON. Net de 
juiste boxen. Met veel plezier heb ik die zelf gebouwd. Het 
resultaat: absoluut klasse weergave. En de prijs? 
Gewoon okee. 


Maar mijn vriendin kwam met de grootste verrassing. 
Over negen maanden kunnen wij namelijk met z 'n driet- 
jes van die te gekke sound van VISATON genieten. 


VISATON heeft beslist ook een oplossing voor Uw HiFi- 
probleem. Vul daarom de onderstaande coupon in en 
stuur hem het beste vandaag nog aan ons terug. 


Wik -Сопроп 7253 


Ja! Over het zelfbouwen van deze hoogwaardige 
Luidsprekers zou ik gaarne meer willen weten. 


L] Stuurt U mij vrijblijvend een informatiepakket hierover. 


Naam: 


Straat: 


Plaats: 


Telefoon: 


WEST GERMANY 


æ Hoofdvertegenwoordiger Benelux; 
VIS A t AN Hacave BV; Hagerhofweg 16; 
5912 PN Venlo 


| 
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Schakelingen, echt niet moeilijk 
Eenvoudige elektronica-bouwprojekten 
Samengesteld door G.H. Nachbar 


De twee boeken uit de serie Elektronica echt niet moeilijk behandelen op een niveau dat voor beginners geschikt 
is, de thema’s gelijkstroom en wisselstroom. De lezer wordt daarbij uitgenodigd om іп de praktijk te experimenteren. 
Dit boek, dat voor dezelfde doelgroep bestemd is, verlegt die praktijk naar simpele, betrekkelijk gemakkelijk te reali- 
seren elektronica-bouwprojekten. De schakelingen vereisen een niet al te grote financiële investering. Zij hebben 
betrekking op concrete, alledaagse toepassingen. Bij de meeste ontwerpen is het ontwerp voor een print (gedrukte 
bedrading) opgenomen. 

(De populair geprijsde `. echt niet moeilijk’-boekenserie zal in de toekomst nog verder worden uitgebreid.) 


232 blz. f 29,50/Bfrs. 590 ISBN 90-70160-70-6 Formaat: 21 x 14 cm 


Datasheetboek deel 1 


Herziene en uitgebreide uitgave Elektuur [Verschijnt in juni] 


Zes jaar geleden verscheen wat toen nog het datasheetboek heette: een soort Eerste Hulp Bij Ontwerp (en studie!) 
van elektronische schakelingen, in de vorm van gecomprimeerde technische informatie over een groot aantal, heel 
vaak in de praktijk toegepaste geïntegreerde schakelingen (IC's). Mede door het succes van deze uitgave zijn er in- 
middels meerdere datasheetboeken verschenen. 

De snelle ontwikkelingen in de halfgeleiderindustrie hebben het basispakket aan IC's sterk beïnvloed. Redenen ge- 
noeg om de inhoud van dit datasheetboek aan te passen aan de aktualiteit, en tevens om het aantal pagina’s uit 
te breiden. De gebruikswaarde van het tweede datasheetboek blijft daarbij overigens onaangetast. 

De in dit boek besproken IC's zijn gerangschikt naar toepassing en familie: analoge typen en diverse digitale fami- 
lies. Snelle toegang tot een bepaald gezocht IC is gewaarborgd door diverse inhoudsoverzichten. 


288 blz. f 42,50/Bfrs. 850 ISBN 90-70160-68-4 Formaat: 21 х 14 cm 


BESTELLEN: Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 

voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek over te maken op gironummer 124.11.00 
tnv. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
Verzendkosten f 5,00, 

voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwerpen, 
tel.: 03-3600420. 


ELEKTUUR BOEKEN 


PASCAL-BASIC 


SINGLE BOARD SYSTEMEN 8032-8052 


| EUROMUX 


ж Standaard 19"-rack-montage 

| ж Analoge en digitale interface-kaarten 

| ж In- en outputmodules kunnen ge- 
mixed worden 

ж Alle modules zijn optisch gescheiden 
(4000V) 

ж Standaard eurokaart-formaat (100 ж 
160 mm) 

ж Analoge modules kunnen met specia- 
le BASIC/PASCAL functies worden in- 
en uitgelezen 

** Ondersteund met voedingskaarten 


ж 8032/8052AH CPU incl. 
INTEL MCS-BASIC 

ж RS232 D-conn. aansluiting 
voor terminal en printer 

ж 8Kbyte data memory, 
optioneel 24Kbyte 
(MCS-BASIC programma's) 

ж 64Kbyte code memory 
(assembler programma's) 

* 38 TTL ingangen (CMOS) 
24 TTL of OC. uitgangen 

** Directe aansluiting voor 
LCD-display modules 


** Voeding: single 5V of INTERFACE KAARTEN 


doormiddel van trafo 


noe NAM ERN ANALOOG DIGITAAL 
oormiddel van A. ^ ) i 
А ж Alle analoge modules zijn 12 bits ж Gebruikmakend van standaard indu- 
E E DEC nauwkeurig striemodules 
TS STEMS] ж Analoge input-modules oa.: * 8 digitale in- of uitgangen (max. 280V) 
OPTIES en 0-100 mV, 0-10 V, 4-20 mA, RTD's en * arie van Zë en Keier UN 
HARDWARE O icht} ag 
ж Watchdog schakeling ж Keyboard interface ж Real time Clock Battery backup * m cdules оа СЮ fontzjde Oor Inealcaneisds; Op. de 
Ж Interface kaarten voor analoge en digitale OPTO-22 modules (EUROMUX 4-20 mÁ F P ж In- en uitgangen zijn met zekeringen 
concept) : - 
PASCAL SYSTEMSI DEBUGSI ** Voeding op kaart geintegreerd beveiligd 
ж Pascal compiler ** Hardware emulator 
** Teksteditor * Seriéle verbinding met PC 
ж Simulator * Single step en trace 


* Assembler ** Veranderen van reg. en memory 

ж "HIGH LEVEL TOOL' voor 8051 single chip en single board 
H Processor support: 8031, 8032, 8501, 8052, 8044, 80512, 80532, 80515, 80535, 830552 
ж Software beschikbaar voor: IBM PC/XT/AT/PS2 en compatibels 
Ж Incl. 32 bit floating point type (IEEE 794) А 
ж TURBO Pascal gelijkende ontwikkelingsomgeving 
ж Korte ontwikkeltijden (60% minder dan in assembler) 
** Gestructureerde programma's en documentatie 
* Kleine runtime package (enkel byte's tot max. 1 Kbyte) 


DEMONSTRATIE DISKETTE VAN DE PASCAL COMPILER BESCHIKBAAR! 


Tel. 074-9150 10 |oo EP 
SCHTRON Be Telex. 72336 | r België: A a Su Tel. 015-711619 


PROCES - 
Steenbakkersweg 25, 7553 EJ Hengelo Telefax 074-9134091 GE 


Kuiermanstraat 1 Telex. 225 23 
Postbus 243, 7550 AE Hengelo 2920 Kapelle-op-den-Bos Telefax. 015-711435 


SR 


Luidspreker-zelfbouw 


Probleemloos te bouwen, afwerking geheel 
naar eigen smaak, en een geluidskwaliteit die 
een vergelijking met kostbare fabrieksboxen 
niet uit de weg gaat, kenmerken de huidige ge- 
neratie zelfbouw luidsprekerboxen. 


Eerst horen, dan bouwen 


Koop nooit een kat in de zak; daarom hebben 
wij in onze twee luisterstudio's meer dan 20 
aktuele zelfbouwkombinaties demonstratie- 
klaar opgesteld staan, zodat ze door U eerst 
uitgebreid beluisterd en vergeleken kunnen 
worden. 


De produkten 


Naast alle bekende luidsprekermerken voeren 
wij tevens een kompleet assortiment filter- 
onderdelen en accessoires van de hoogste 
kwaliteit. Ook kunnen wij u gebouwde M.D.F.- 
kasten leveren. 


Onze service 


Met duidelijke handleidingen, goede adviezen, 
geavanceerde meetapparatuur en onze ruime 
ervaring zorgen we ervoor dat het zelfbouwen 
van Uw luidsprekers van begin tot eind suc- 
cesvol verloopt. 


Smalstraat 21 5341 TW OSS Tel. 04120-47650 


Onze brochure krijgt u gratis 
een telefoontje of briefkaart is voldoende 


H. PEETERS 
OVERLOON 


Vierlingsbeekseweg 17 - 5825 AS Overloon 
Telefoon 04788-1683 


Skiptech 2000FM 
Breaker 40 FM 
Midland 77-104 
DNT Coupe 
Contact 40 FM 
HAM scan 40 FM 
Handic 940 

DNT Contact II 


Satcom 2000 
President/Uni PC404 
PAN PC 505 

Uniden PRO 450E 

DNT scanner FM 
Midland 4001 
Midland Power Max 


Bearcat 50 XL 10 
Bearcat 70 XL 20 
Bearcat 100XL 16 
Bearcat 145XL. 16 
Bearcat 175XL 15 
Bearcat 200XLT200kan 
Bearcat 210XW 20 kan AOR 2002 
Black Jaquar 16 kan f Atron AR900 100K 
AL DEZE SCANNERS WORDEN GELEVERD MET OPL. BATT. LADER EN/ 
OF NETADAPTER, OPSTEEKANT. EN HET KLOVE SCANNERBOEK 9eDRUK 
“Raak f 10,- over op giro nr. 
ontvangt een katalogus met informatie over 27Wc en scanner apparatuur en 
toebehoren met prijslijst. 


Satelliet installatie voor ASTRA 60 cm incl. H/V geheel compleet f849,- 
LEVERINGEN ONDER REMBOURS BINNEN 24 UUR (indien voorradig) 


HET JUISTE ADRES VOOR: 


27Mc APPARATUUR en ANTENNES, SCANNERS 
IV en RADIO ANTENNEMATERIALEN 


20 kan 
Handic 1600MKII 200Kf 
Regency MX1600 16K f 
Realistic PRO34 200Kf 8 
Realistic PROS7 10K f 
Realistic PR02010 


Prijswijzigingen voorbehouden. Alle prijzen zijn incl. BTW. 

Levering door geheel Nederland onder rembours, kosten 

f 10,-. Aanbiedingen zolang de voorraad strekt. Geopend 
ma: do 13.00-18.00 vr. 13.00-20.00 en га 09.00-16.00. 


GPA 274 MET 1OMtr COAX EN PLUG f 49,- 


99 elektuur 
juni 1989 


Overzichtelijke systemen op 
Adiform jaloeziedeurkasten 


Multifunktioneel, naar behoefte in te richten voor het opbergen van оа. 
hangmappen, computer-output, tapes, diskettes, ordners enz 
In diverse hoogten leverbaar 


Adiform ladenkasten 


Kasten met praktische laden- 
indelingen en -samenstellingen 
naar keuze voor het op maat 
opbergen van onderdelen, 
gereedschap, dokumentatie enz 
Leverbaar in diverse hoogten 
en diepten 


Adiform Report 


Het volledige kastenprogramma 
en informatie over Adiform 


werkplekmeubilair op maat 
in de praktijk vindt u 
uitvoerig beschreven in 
onze nieuwste kleuren- 
brochure 

Nu direkt op te vragen 
m.b.v. onderstaande 


Bedrijf/Instelling: … 
tav. 
Adres 


Postcode/Plaats 

Telefoon/Telefax ...... ЕТТТ РА Е 
In enveloppe zonder postzegel zenden aan Esmeijer BV, Antwoordnummer 
20132, 3020 VB Rotterdam of nu direkt per fax verzenden: 010-4378966 


ESMEIJER BV • Postbus 6005 « 3002 AA Rotterdam « Tel. 010-415 27 88 
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КО КЖЕ 


ELEKTRONIKA 


Stille Veerkade 17A 
Den Haag 


100 


10002ode "PHILIPS" LEDS 

5 тт99.- =) 

100 (heldere) zeer veel lichtgevende PHILIPS LEDS 
Rood of groen 25.- 


SUB D CONNECTORS 


9p male … 
9p female. 
25р male … 


Verkoop Enkhuizen: 
Westerstraat 33 
1601 AB Enkhuizen 


25p female … 


Postorders 070-609554 


* Per brief met ingesloten eurocheque 
of girobetoalkaart (pasr Y 
vergeten). Verzendkosten f 6, 


Meer dan 500.000 i.c. 's voor uitduwprijzen 


5.- 


х i mm 57160stoctimer Sas 660 
een minimum Dec rag / Sas670 
* Vooruitbetaling op onze postgiro mm 5318 klik i.c. 3.- 
rekening 4354087 t.n.v. Meek-it 3.90 
Electronica Den Haag. Verzend mm 5841 T.V. klok 4- (5318) 5.- 
GC e dl per stel 
kosten f 6,-. Geen minimum bedrag 


3.- 
5- sep 


9.90 


^m 5480 kl 
* Telefonisch of per briefkaart, ve mm 5480 klik i.c. 


ding onder rembours (betaling bij 
ontvangst) Verzendkosten Í 10, 
Minimum orderbedrag f 100 


arzen 


mb 8876 Disk controller 


TDA 7000 f.m. ontvanger 
TCA 830 eindversterker 
10stuks 


TRANSISTOREN 


BD 170 
BD 240 
BD 243 
BD 244 
Tip 41 A 
Tip 42A 
2N6345 
2N6386 
D44C8 


(GEBRUIKT) 


* nieuw Bull keyboard 


А in 220 Volt 
0.50 per su 


10x Ge 
00х29-- 
1000250. р 


NICAD'S PENLIGHT (АА) 


per stuk 3.25 
per IO stuks 30.00 
9 V blok, per stuk 19.95 


LQ1210 AUTO QUARTZ KLOK 


met digital fluorescerende informaties. 
| Universeel model, ook voor 39.- 


LQ1220T TACHO QUARTZ 


digitale toerenteller voor 4 enó cylinder benzinemotoren. 
Nauwkeurige quartz weergave van toeren en snelheid. 


Afm.: 70x 48 x 28 mm 
Gewicht: 105 kg 59.- 


LQ1240T-4 TACHO QUARTZ 


super dunne autoklok me! digitale toerenteller voor 4 en 6 


cylinder bezinemotoren 
Afm.: 82x42x21 mm. Gewicht: 100 kg 49.- 


LQ1260 MICRO QUARTZ 


10mm hoge cijfertekens weergegeven d.m.v. rode LEDS 


Zelfklevende bevestiging. 
Afm. 64 x 26x 14 mm. Gewicht: 60 ko 39.- 


LQ1290S MULTIFUNKTIONELE 
TRAVEL QUARTZ 


superdunne LCD klok met sensortoets. Dag, datum, alarm, 
uursignaal en 60 min. aftel-timer. Verlichte achtergrond 


Wordt geleverd met console. 9 
90 


Afm.:65x37 x 11 mm. Gewicht: 40 g. 


ELEKTRONIKA DUMP 


Prijzen: Plotter bouwpakket, zoals afgebeeld, inklusief al 
het draai- en tapwerk, gaatjes boren, dat moet u zelf doen, 
met 10Ostapsmotoren, exclusief pennen: 
Kompositie met twee 100 staps motoren 
idem, met 200 staps motoren 

U kunt de hefmagneten en motoren ook los aanschaffen. 


399. 
450.- 


39.- 
35.- 


Hefmagneten 
Stappenmotor (200 staps) 


Onderdelen pakket inklusief print 


SCHAKELAAR 


enkelpolig aan/uit. 250 Volt 2 Amp. 


10х 9.90 


100х 89.- 

1000x 790.- 

10000х 6500.- 
SCHAKELAARS SUB-MINIATUUR 
125V2A 
| xom 1.95 
2xom 2.95 


MINIATUUR SCHAKELAARS 


125V/6A - 250 V/3A 


| xom 2.25 
lOstuks 19.95 
| хот + midden 3 3.95 
2xom 2.85 
2xom + midden 4.95 


M ntrelais - 5 Volt 2 x wissel 


idem 12 Volt ® 
E print relais - 5 Volt 1 x wissel 


C print relais - 12 Volt ] x w 
B print relais - 5 Volt 10 Amp 1 x wisse 


issel 5 Amp 


MICROSWITCH хе! 
250v.a.c. 5Amp = 1 „= 
100 voor 89.- о 


MICROSWITCH, de bekende 


o.a. voor de meeste joysticks 


100 voor 149.- 
Koffiezetapparaat SCHAKELAAR 


IO Amp 
10x15.- 


APPARAAT SNOER 50 cho; 6.95 
10x 59.- 
iB x 450.- 


| 24 ) 


1.90 


10 stuks 15.- 


ELEKTRET MICROFOON po 1.90 


DISPLAY o8 1.90 
lOstuks 15.00 


tiii 
NS 
(ЖУДЕУ, 
AFSTEM С. 2,15 


voor diverse elektuur bouwpakketten 


14.90 


Elektuur 
boeken/printen/specials 
bestelkaart 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontpla- 
ten, softwarecassettes en paperware publikaties onze 
eps/ess pagina's voorin dit blad. Voor informatie m.b.t. de 
elektuur-boeken zie onze adverténties elders in dit blad. 

Ik bestel het volgende: 


Bfrs. 


Bestel-nr. 


Boektitel/opbergcassette/special(s) 


Bfrs. 
зазнае eert | 

een e | —— 
| uitgebreide uitgave) | | 
Lon] 
| 500 | 
I jd 


Handtekening, 


Prijswijzigingen voorbehouden. 


Stuur voor een snelle afwerking van uw bestelling een girobetaal- 
kaart of eurocheque mee. 


AL... wn wm mm me mr mm mm E а e — —— — EC E — чш ш ш — — —  — че чш чо чш чш чш чә — чә — — — — н чь — о ч» — оь ш шз ш ч ә чә —— — o 


GROS) VOOROP IN ELEKTRONICA 


a 
© 
5 
— 
ES 
E 
< 
© 
— 
c 
© 
„XZ 
GË 
(en Д 
25 
© 
© 
se 
OQ c 
Le а 
= с 
uo 
€o 
RN 
© 
с E 
о © 
a Ф 
с с 


þ— 
$ 
Qo» 
LE 
LLJ 
C 
LE 
шш 
LLJ 
þ— 
LE 
> 
Q 
< 
(GE 
=, 
= 
= 

e 
KU 
[UU 


+ 
Ф 
< 
<€ 
Ф 
= 
> 
Ф 
= 
© 
— 
Ф 
= 
= 
° 
Ë 
> 
"CH 
сз 
а› 
"CH 
a 
E] 
с 
© 
© 
c 
E 
о 
e 
Ф 
e 
E 
— 
= 
E 
= 
Ke 


Bedrijf 
Postadres 
PC/Plaats 
Telefoon 


Tav. 
---------------------------------------------------------------- 
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COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


By the superior performance from PC to 
32 bit with unlimited design capacity, 
ULTIboard surpasses other DOS Systems, 
rivalling high priced workstations. 


Compare these features: 


Technologies 
True SMT Support 
Automatic Design Rule adaption 
Various soldering techniques 
Advanced multi-layer boards 


Buried and blind vias of any pair order 


Concurrent routing on 32 layers 
Digital, Analog & mixed boards 
All angle & arced traces 


Flexibility 
Intelligent editing 


Fast learning curve by Real-Time DRC 


Placement evaluation support 
Reroute-While-Move 


Modular approach 
Features modules 
Expandable capacity (up to 24 Mb RAM) 
Upward & downward compatible 
Multiple Hardware Platforms 
Open architecture 
User adaptable 1/0 extensions 
Interface to Industry-Standards 
History independent ECO 
Speed 
Fast design throughput 
Instant placement evaluation 
REAL-TIME Editing Response 
(< 0.1 sec.) 
4-5 VAX MIPS in 32 bit mode 
Efficiency 
High result/investment ratio 
Pre-checked manufacturability 


ULTIboard provides savings by true 
Design Integrity & Design for 
Manufacturability on а Personal Computer. 


Meer informatie bi; POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 
Postbus 5166, 1410 AD Naarden 


tel. 02159-41774*, 
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O Ik neem een jaarabonnement à f 69,50/Bfrs. 1.440,— 


Adres: 


telex 73415, telefax 02159-43345 


AEUR) vooror iN ELEKTRONICA 


Postcode/ 
Woonplaats: 
Handtekening: 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


Uitgeversmaatschappij Elektuur bv 
t.av. Advertentie-Exploitatie 
Antwoordnummer 1 

6160 VK BEEK 


Uitgeversmij. Elektuur b.v. 


Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 
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т Snel, precies 
= en prettig 
werken met 
Lag". 


q= f Layo1 is een flexibel, in de praktijk ontwikkeld, 

tekenprogramma voor printplaten dat door steeds 
meer professionele ontwerpers wordt gebruikt èn 
geprezen. Het is daardoor inmiddels zeer populair 
in Nederland, België en Duitsland. 

Niet verwonderlijk, want Layo1 Junior/Standard 

heeft nogal wat mogelijkheden in huis... 

e Vrij tekenen, passen en meten op het scherm in 
mm of inch (resolutie 0,0198 mm of 1/280 inch). 

e Uitgebreide en nog verder uit te breiden databank 
met standaard componenten. 

e Real time rubberbanding: bij verplaatsing in een 
window worden de printsporen meegetrokken. 

e Mogelijkheden voor SMD-printontwerp en SMD- 
componenten bibliotheek. 

e 16 Standaardeilandjes (0,9 - 6,7 mm), 7 lijndiame- 
ters (0,32 - 4,13 mm). 

e 16 Lagen beschikbaar (15 met autorouter), die 
apart en in elke combinatie zichtbaar gemaakt of 
geplot kunnen worden. 

e Pure fotosimulatie op het beeldscherm dankzij 
een razendsnelle EGA/VEGA screendriver; de 
kleuren voor de verschillende lagen kiest u zelf. 

e Duidelijk, eenvoudig en snel in de omgang door 
werk- en configuratiemenu's en muisbesturing. 

e Output naar penplotter, matrixprinter, fotoplotter, 
ponsband (EIA/ISO), tape, disk of boormachine. 

e En nog veel meer! 


SIEN RON 


499 


Layo1 Plus(Junior) voegt daar nog meer аап toe: 

== e inlezen van een netlist uit de meest populaire 
schema tekenpakketten. 

e uitgebreide autorouter. 

e controle op verbindingen tijdens het ontwerpen. 


Layo1 Junior (5.000 coördinaten) 
Layo1 Standard (30.000 coördinaten”) 


Layo1 Plus Junior (5.000 coördinaten”) 
Layo1 Plus (25.000 coördinaten”) 


‘Maximaal aantal coördinaten per ontwerp 


Niet goed, geld terug (bij retourzending in 2 weken) 


Ontdek zelf ‘t gemak en de kracht van Layo1 
documentatie of bestel het Layo1 demo-pakket. 


met alle functi 
Nederlandse han 


^S | > > 
Layo1 es en complete g M. 
CS '" Z 


Baas Elektronika bv, Rijksstraatweg 42, 3281 LW Numansdorp, 
Nederland, telefoon 01865-4211, fax 01865-3480. 


Alle prijzen in guldens exclusief btw. 


dleiding f 257 — 


Р d N 
De ene CAD is de andere niet... Zo zijn er Computer Aided 
Drafting- en Computer Aided Design systemen. Het 
verschil wordt pas duidelijk als je er mee werkt. De ULTIboard filosofie 
Een Design systeem denkt - in tienden van seconden - ULTIboard Printontwerp systemen bieden 
met U mee in elke ontwerpstap, zodat fouten worden skoop rend de ordre en 
voorkomen. Dit levert dagen zelfs weken besparing op, Vanaf het laaggeprijsde Basis Systeem is 
als het echt moeilijk wordt. Over snelheid gesproken... genten иус enn 
Een Drafting systeem kent geen ontwerpregels. U kunt heus voor бө бота Н| groters on d 
net zoveel fouten maken als bij de plaktafel. edet latis Ven BD Gon 
À gevoegd (in plaats van op een 
Marktonderzoek heeft uitgewezen dat veel ontwerpers ander systeem te moeten overschakelen). 
, H m Ir r r P - 
er te laat achter kwamen dat de ene CAD de andere niet ш ee 
is’. Om frustraties over gemaakte fouten op te vangen biedt komstige uitbreiding zonder knelpunten: 
i i Т i e ULTIboard ontwerpen zijn 100% upward 
Post Electronics š de unieke mogelijkheid om zonder ата оон а eol АБА 
investeringsverlies alsnog met het juiste ‘gereedschap overgeschakeld op een ander Operating 
д stem. 
te gaan werken: ULTIboard. e Praktisch onbegrensde ontwerpgroottes 
zijn mogelijk met de 286 en 386 versies. 
"L : ЕРЕН чн = * De investering is alleen voor de features 
I [ : L JE aa ) тј j ) ad ті Ba тэ NE ad welke direkt nodig zijn, zonder konsekwen- 
| li i | | 0 ] JJ , | ra Bi B i NN | ties voor de toekomst. 
| | B | ; | Te "71 AFE "Түү 4 "HE e Elke uitbreidingsmodule wordt geinte- 
d greerd in het Basis Systeem en is direkt 
toegankelijk. 
" è Zowel bij het Entry Level - opstap - 
Inruil van alle PCB-CAD pakketten tegen Systeem als bij het 32 bit Advanced Level 
T e Systeem blijft de bediening precies 
koopprijs met een maximum van f 5000:, hetzelfde. Ое unieke real-time kontrole 
Se voorkomt fouten, en bespaart daardoor op 
bij aanschaf van een ULTIboard onwerpljd О dle oo ale onw 
e e Permanente kontrole op alle ontwerp- 
Advanced Level PCB Design Systeem. regels, zelfs regels voor soldeerrichting en 
-technieken en kontrole op het juiste 
Geldig t/m 31 juli 1989. Zie ook antwoordkaart achterin dit blad. Ç rde de ni 


bindingen van een komponent vanuit elke 
positie), dynamische krachtvektoren en 
(koperdichtheid-) histogrammen voor een 
optimale, snelle plaatsing. 

e Met Reroute-While-Move en Trace Shoving 
worden sporen en VIA's automatisch en 
korrekt opnieuw aangesloten. Dit is met 
name van belang in de eindfase van het 
ontwerpen, en onontbeerlijk bij komplexe 
ontwerpen. 


de [Ө] ) 
IQ © OO | | 
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Door deze belangrijke eigenschappen 
onderscheidt ULTIboard zich van de 
andere, op PC's gebaseerde print- 
ontwerpsystemen. 
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ULTIboard is de standaard in het Nederlands 
- onderwijs Het enige toegelaten РСВ-САР systeem 
\ op de RIB-lijst. Marktleider in de professionele sector. 


Bij wereldconcerns in de high-tech industrie 
gebruikt en aanbevolen. 


Gm np, ac Гл Miet voor niets geniet het Nederlandse 
Ё П E T E L É ' [ H Д N || L T ULTIboard systeem ook internationaal 


zo'n grote belangstelling. 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden € Postbus 5166, 1410 AD Naarden Ç Wee, Me riders 
tel. 02159-41774", telex 73415 ө telefax 02159-43345 Voor meer informatie zie ASK FOR YOUR FREE DEMO DISK 
antwoordkaart achterin dit blad. 


